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Systemy trzpieni Schock
Przeglad wszystkich typow

Trzpien do przenoszenia wysokich obcigier SLD

Trzpien Schock typu SLD

Trzpieh do przenoszenia wysokich sit poprzecznych

Przesuwny osiowo w kierunku x

Wykonanie ze stali szlachetnej

Nr mat. 1.4571, 1.4404, 1.4462, 1.4362

Klasa odpornosci antykorozyjnej Ill. (IV.) wg certyfikatu Z.30.3-6
Aprobata nadzoru budowlanego DIBt, Berlin Z-15.7-236
Aprobata ITB

Strona 9

Trzpien do przenoszenia wysokich sit poprzecznych

Przesuwny osiowo w kierunku x, w kierunku y +15 mm
Wykonanie ze stali szlachetnej

nrmat. 1.4571, 1.4404, 1.4462, 1.4362

Klasa odpornosci antykorozyjnej IIl. (IV.)wg certyfikatu Z.30.3-6
Aprobata nadzoru budowlanego DIBt, Berlin Z-15.7-236
Aprobata ITB

Strona 9

Dodatkowo do trzpieni SLD

Mankiet ognioodporny Schack do trzpienia typu SLD-BSM

Mankiet ognioodporny pozwala na klasyfikacje catosci potaczenia
do klasy p. poz. R120

Strona 46




Systemy trzpieni Schock

Wskazowki konstrukcyjne dot. dylatacji

Projektowanie dylatacji

Dylatacje stosuje sie by umozliwi¢ prace poszczegélnych czesci
budowli. Pozwala to na unikniecie naprezer wewnetrznych,
prowadzacych do szkdd budowlanych.

Przyczyna naprezen pomiedzy czesciami budowli moga by¢:

odksztatcenia wywotane czynnikami termicznymi
kurczenie sie betonu

petzanie betonu

pecznienie betonu

Konwencjonalne rozwigzania
- pracochtonne i kosztowne

Podciagi i ptyty stropowe rozdzielone dylatacjg musza zostac
podparte. Ponadto nalezy zapobiec nierdwnomiernemu
osiadaniu czesci budynku. Konwencjonalnie stosuje sie w takich
przypadkach konsole lub wykonuje podwéjne Sciany nosne oraz
stupy przy dylatacjach. Jednak rozwigzania takie wigzg sie

z wykonywaniem czasochtonnego zbrojenia i prac
szalunkowych. Ponadto zajmuja duzo powierzchni,

ktorg mozna by wykorzystac jako powierzchnie uzytkowa.

Rozwigzanie - system trzpieni Schock

Dzieki zastosowaniu systemow trzpieni Schdck mozliwe
jest przenoszenie ruchéw poziomych i obcigzen pionowych.
Systemy te oferujg wiele zalet:

Proste wykonywanie szalunku i zbrojenia

Lepsze wykorzystanie powierzchni dzieki rezygnadji

z podwojnych podpor i konsoli

Mozliwe wykonywanie prac w trakcie jednego

lub kilku etapow

Trzpien do przenoszenia wysokich obciazen SLD

z aprobatg ITB

tatwy w uzyciu program obliczeniowy mozna bezptatnie
pobrac ze strony www.schock.pl

Mozliwos¢ wykonywania dylatacji o klasie odpornosci
ogniowej R120

Bezpieczne potaczenie, ktore ze wzgledu na zastosowanie
wysokiej jakosci stali szlachetnych nie wymaga konserwacji

Dylatacja




Systemy trzpieni Schock
Wskazowki konstrukcyjne dot. dylatacji

Wtasciwy trzpien
Wsrod systemow trzpieni Schock znajduje sie trzpien do przenoszenia wysokich obcigzen SLD.

Trzpien do przenoszenia wysokich obcigzen SLD jest szczegdlnie przydatny do taczenia elementéw budowlanych,
majacych istotne znaczenie dla konstrukcji nosnej, takich jak na przyktad ptyty stropowe. Odznacza sie wysokg nosnoscia.

Wskazowki konstrukcyjne

Planowane sity podtuzne i poprzeczne wzgledem dylatacji nalezy przejmowac osobno. W tym celu stosuje sie na catej dylatagji
przesuwne w osi poprzecznej trzpienie typu SLD Q. Trzpienie, ktdrych zadaniem jest planowe przejecie sity wzdtuznej dylatacji s3
montowane ortogonalnie wzgledem osi dylatacji. Dzieki temu rozwigzaniu na trzpienie nie oddziatuja niezaplanowane sity po-
ziome.

Szczeliny dylatacyjne projektowane sg planowo w celu unikniecia skrepowania elementéw budowlanych. Szczegélnie uwaznego
zbadania wymagaja wszystkie kierunki wzdtuzne i poprzeczne pod katem wszelkich mozliwych czynnikéw powodujacych
przemieszczanie sie ptyt, np. zmian termicznych, kurczenia sie, petzania, pecznienia oraz osiadania budynkdw.

W przypadku dtugich szczelin dylatacyjnych, badz szczelin przy naroznikach budynku nalezy stosowac przesuwne dwuosiowo
trzpienie do wysokich obcigzen typu SLD Q.
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Dobdr trzpieni przy naroznikach lub dtugich szczelinach dylatacyjnych



Trzpien Schock typu SLD

SLD
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Systemy trzpieni Schock
Planowane szczeliny dylatacyjne

Trzpien do przenoszenia wysokich obcigzen SLD

Trzpien do przenoszenia wysokich sit poprzecznych SLD sktada
sie z tulei i trzpienia, ktdre s3 wbetonowane w elementy
budynku bezposrednio sgsiadujgce z dylatacja. Trzpien przenosi
obcigzenia pochodzace z jednego elementu przez zginanie
w tulei na drugi element budowli. Przyspawane strzemie oraz
ptyta czotowa zapewniaja optymalne zakotwienie w betonie.
SLD
Tuleja typu SLD jest okragta i umozliwia jednoczesnie przesuw
osiowy w kierunku x, co ma na celu zapobiegniecie
naprezeniom spowodowanym wydtuzaniem sie elementu
budowlanego. Sity moga by¢ przenoszone w kierunku
pionowym i poprzecznym wzgledem osi trzpienia. Trzpier Schock typu SLD

Jezeli konieczny jest przesuw wzdtuz osi Y wéwczas mozna
zastosowac trzpien SLD Q. Tuleja tego trzpienia jest prostokatna
i umozliwia przesuwanie wzdtuz osi Y 0 +/- 15 mm.

Trzpien Schock typu SLD Q

Zakres zastosowan zgodnie z aprobata ITB

Trzpienie do przenoszenia duzych obcigzer Schock SLD posiadajg aprobate ITB do uzytku w zakresie przenoszenia statycznych,
istotnych statycznie sit poprzecznych w szczelinach dylatacyjnych.

Aprobata requluje kwestie wymiarowania zgodnie z PN EN 1992-1-1:2011-1 (EC2).

Wszystkie ponizsze tabele wymiarowania, zbrojenia i geometrii sg zgodne z PN EN 1992-1-1:2011-1 (EC2).
No$nos¢ betonu zostata wyliczona dla 3 centymetrowej otuliny zbrojenia.

Trzpienie SLD plus mogg by¢ stosowane w szczelinach dylatacyjnych o szerokosci do 60 mm.

Trzpien i tuleja zostaty wykonane z atestowanych gatunkéw stali szlachetnej o nr mat. 1.4462, 1.4571 i 1.4404 zgodnie

z aprobatg Z-30.3-6 i tym samym spetniajg wymogi klasy ochrony antykorozyjnej Ill dla wszelkich dtugotrwatych zastosowan

bez koniecznosci konserwacji.

Aprobata obejmuje konstrukgje ze szczelinami dylatacyjnymi we wszystkich rodzajach normalnego betonu od C20/25 do C50/60.
Trzpienie do przenoszenia duzych obcigzen Schock SLD posiadajg dopuszczenie dla potaczen elementéw zelbetowych,

spetniajacych warunki dotyczace ugiecia granicznego zgodnie z PN EN 1992-1-1:2011-1
ust. 7.4.2.



Schock typu SLD

Warianty zamocowan
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Rys. 2: Potgczenie ptyta - bok podciggu

Rys. 1: Potgczenie ptyta — sciana

Rys. 4: Potgczenie ptyta — stup

Rys. 3: Potgczenie ptyta - czoto podciggu
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Rys. 6: Potgczenie bok podciggu - czoto podciggu

stup

Rys. 5: Potgczenie czoto podciggu —

Rys. 8: Potgczenie sciana - Sciana (czotowo - bok Sciany)

Rys. 7: Potgczenie sciana - Sciana (czotowe)



Trzpien Schock typu SLD
Wymiary SLD 40 /SLD 80 oraz SLD Q 40 /SLD Q 80

Widok z boku B A szczelina przekrdj A-A tuleja
dylatacyjna SLD SLDQ
lb,D lb,H C C
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Widok z gory przekrdj B-B trzpien
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wymiary trzpien Schock typu SLD
[mm] 40 Q40 50 Q50 60 Q60 70 Q70 80 Q80
¢ trzpien D 22 22 24 27 30
gtebokos¢ zakotwienia trzpienia eD 100 115 130 145 155
¢ strzemienia d, 10 10 12 12 14
« | dtugos¢ strzemienia” | | ) 146 146 169 220 238
q:-J. wysokos¢ strzemienia? | h, 100 100 120 140 180
* | rozstaw strzemion & 42 42 46 49 54
grubos¢ ptytki czotowej t) 4 4 4 5 6
wysokosc ptytki czotowej | h, 85 87 117 129 144
szerokos¢ plytki czotowej | b 65 85 85 95 110
dtugosc tulei e, 165 180 195 211 221
@ strzemienia dH 10 10 12 12 12 14 14 16
o dtugosc strzemienia? lb'H 146 168 146 175 169 171 220 214 238 294
g rozstaw strzemienia ¢, 45 80 45 80 48 83 53 86 61 97
= grubos¢ ptytki czotowej t, 4 5 4 6 4 6 5 8 6 8
wysokos¢ pytki czotowej hFH 85 95 87 95 117 110 129 110 144 130
szerokos¢ plytki czotowej | b, 65 105 85 110 85 120 95 130 110 165

Y tolerancje dla dtugosci strzemienia zgodnie z IS0 2786-c: + 10 mm
2 tolerancje dla wysokosci strzemienia zgodnie z 1SO 2786-c: £ 5 mm
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Trzpien Schock typu SLD

Wymiary SLD 120 /SLD 150 oraz SLD Q 120 /SLD Q 150

Widok z boku B A przekrdj A-A tuleja
~J lb,H
SLD SLDQ
ll:,D
| szczelina N N
( dylatacyjna ‘ ‘ ‘ ‘
% I I g P 9
Y i e
- & el mi OllE| 1T |-
|| - J sl |88
4L &, &, 4L bFH bFH
A
B'A
Widok z gory przekrdj B-B trzpien
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wymiary trzpien Schock typ SLD
[mm] 120 Q120 150 Q150
¢ trzpien D 37 42
gtebokos¢ zakotwienia trzpienia eD 190 230
¢ strzemienia d, 16 20
< dtugosc strzemienia? | | 457 458
'S wysokos¢ strzemienia® | hy 170 210
= | rozstaw strzemion G 73 82
grubos¢ ptytki czotowej t) 8 10
wysokosc ptytki czotowej | h,, 165 180
szerokos¢ ptytki czotowej bFD 130 145
dtugosc tulei e, 258 258 300 300
¢ strzemienia d, 16 20 20 25
| dtugosc strzemienia® | ,, 457 448 458 536
';-';" rozstaw strzemienia | ¢, 75 110 85 120
| grubosc piytki czotowej | t, 8 10 10 10
wysokos¢ ptytki czotowej | h,, 165 180 180 210
szerokos¢ ptytki czotowej | b,, 130 180 145 200

tolerancje dla dtugosci strzemienia zgodnie z 1SO 2786-c: + 10 mm
Ztolerancje dla wysokosci strzemienia zgodnie z IS0 2786-c: + 5 mm

SLD



SLD

Trzpien Schock typu SLD
Przebieg wymiarowania

Zatozenia projektowe

Obliczenie przebiequ sit poprzecznych w ptycie dotaczonej
pionowo do szczeliny dylatacyjnej nastepuje przy uzyciu
oprogramowania MES lub w oparciu o uproszczone modele
statyczne

Obliczenie obciazenia V,, (kN/m) na dylatacje
spowodowanego oddziatywaniem sity poprzecznej

Obliczenie spodziewanej maksymalnej szerokosci dylatacji
(patrz strona 8)

Czy nalezy zastosowac trzpienie przesuwne do przenoszenia
sit poprzecznych? (patrz strona 7)

Dobor trzpieni SLD w oparciu o tabele nosnosci

Sprawdzenie minimalnych wymiaréw elementow
budowlanych oraz ustalenie trzpieni do przenoszenia
sit poprzecznych, ktére nalezy zastosowac (patrz strona 16)

Wybrana odlegtos¢ trzpienia e jest wieksza od minimalnego
rozstawu trzpieni (patrz strona 17)

Wyliczenie obcigzenia przypadajacego na jeden trzpien SLD
VSLD = VEd ‘€

Wybor trzpienia w tabelach wymiarowania, z uwzglednie-
niem jakosci betonu, grubosci ptyty, typu trzpienia
oraz maksymalnej szerokosci dylatacji (patrz strony 18-23)

Dobor trzpieni SLD przy pomocy programu
obliczeniowego
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Program obliczeniowy mozna pobrac bezptatnie ze strony
www.schock.pl (patrz strona 49)

Wprowadzenie zatozen projektowych i obcigzen

Automatyczne obliczanie i graficzna prezentacja trzpienia
oraz zbrojenia

Zapisywanie projektu i pozycji

Wprowadzenie dalszych pozycji

Obciazenie V, z programu MES

EE N

| Obciazenie V,, do wymiarowania trzpieni

R XE!

221!

Zoptymalizowane roztozenie trzpien

i
\ \

[ o o o =] [ o o o
Typ trzpienia Schock SLD Q@ 40 SLD @ 50 SLD Q@ 60 SLD @ 70 ‘ SLD Q 80 ‘ SLD @ 120 ‘ SLD (
hﬂlﬂ*’:ﬁi;’:m‘;] Slemhf'f:' ':{'ﬂfatii wytrzymatos¢ obliczeniowa V,, dla klasy betonu €30/37 [kN/trzpieri]
20 35,5 154
30 35,5 45,4
160 10 339 45,1
50 27,1 36,1
60 22,6 30,1
20 39,5 50,4 65,6
30 39,5 50,4 65,6
180 10 339 5,1 58,5
50 27,1 36,1 46,8
60 22,6 30,1 39,0
20 3.4 55,3 714 784
30 434 55,3 714 784
200 10 339 5,1 58,5 784
50 27,1 36,1 16,8 66,7
60 22,6 30,1 39,0 55,6
20 47,2 60,0 771 85,9
30 45,2 59,8 76,3 85,9
220 10 339 251 58,5 83,3
50 27,1 36,1 46,8 66,7
60 22,6 30,1 39,0 55,6
20 52,8 66,8 85,3 96,6 146,5
30 452 59,8 76,3 96,6 136,8
250 10 33,9 25,1 585 83,3 1133
50 271 36,1 16,8 66,7 91,5
60 226 30,1 39,0 55,6 76,2
20 58,4 73,6 93,3 107,1 160,3
30 452 59,8 76,3 104,5 136,8
280 40 339 5,1 585 833 1133
50 271 36,1 16,8 66,7 91,5
60 26 30,1 39,0 55,6 76,2
20 60.8 77.0 95.1 1139 1603 1952 |
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Trzpien Schock typu SLD

Nosnosc stali

Nosnosc stali trzpieni w betonie

W elementach budowlanych (np. Scianach, podporach itd.), w ktérych mozna wykluczy¢ sytuacje, ze dojdzie do uszkodzenia
krawedzi lub do przebicia, najistotniejsze znaczenie ma nosnosc stali trzpieni. Jest ona wyliczana z no$nosci przyspawanych
strzemion, spoin oraz ptytki czotowej i samego trzpienia.

Nosnosc stali trzpieni szerokos¢ dylatacji f [mm]
V,,, [kN] 10 20 30 40 50 60
40 85,0 67,6 50,2 37,6 30,1 25,1
50 102,5 85,6 66,4 50,1 40,1 33,4
60 126,6 105,7 84,8 65,0 52,0 43,4
SLD 70 163,1 139,6 116,1 92,6 74,1 61,7
80 204,3 178,2 152,0 125,9 101,6 84,7
120 270,7 270,7 253,8 221,6 189,4 158,9
150 372,0 372,0 341,9 305,3 268,7 232,2
40 76,5 60,8 45,2 33,9 27,1 22,6
50 94,3 77,0 59,8 45,1 36,1 30,1
60 113,9 95,1 76,3 58,5 46,8 39,0
SLD Q 70 146,8 125,6 104,5 83,3 66,7 55,6
80 183,8 160,3 136,8 113,3 91,5 76,2
120 270,7 257,4 228,4 199,4 170,5 143,0
150 372,0 340,6 307,7 274,8 2419 209,0
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Trzpien Schock typu SLD
Minimalne wymiary elementow budowlanych i rozstawy pomiedzy trzpieniami

Minimalne parametry geometryczne dot. usytuowania trzpieni

SLD

minimalne wymiary minimalny rozstaw minimalna
wymiary elementu budowlanego trzpieni! odlegtosé skrajna®
w [mm] grubos¢ ptyty | grubosc Sciany | szerokos¢ belki poziomo pionowo poziomo
hmin bw bu eh,min ev,min eR,min
40 185
%0 160 200 240 240 120 120
60 180 215 270 270 140 135
SLD 70 200 255 300 300 160 150
80 240 275 360 360 200 180
120 300 460+ ¢, 450 450 215 225
150 350 460+, 530 530 235 265
40 200
50 160 10 240 240 120 120
60 180 215 270 270 140 135
SLD Q 70 200 250 300 300 160 150
80 240 305+¢ . 360 360 200 180
120 300 460+c 450 450 215 225
150 350 540+ ¢, 530 530 235 265

) minimalne rozstawy pomiedzy trzpieniami nie moga by¢ mniejsze od wskazanych, co pozwana na unikniecie interferencji pomiedzy sasiadujacymi ze soba trzpieni

ptyta sciana podciag

min

eR, min

eR, crit

eh, min

eh, it

=

Rys. 1: Minimalne wymiary elementéw budowlanych i rozstawy pomiedzy trzpieniami
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Trzpien Schock typu SLD
Minimalny rozstaw trzpieni

Minimalny rozstaw trzpieni i odlegtosci skrajne

Jezeli bedg zachowane minimalne rozstawy pomiedzy trzpieniami i odlegtosc skrajna wowczas nie ma potrzeby, by uwzgledniac
wzajemng interferencje stozkdw powstajacych przy przebiciu. Podstawa tabeli wymiarowania ze stron 17-22 s3 te odlegtosci.

W przypadku odlegtosci mniejszych niz wskazane konieczne jest dodatkowe sprawdzenie na przebicie, w ktorym zostang
uwzglednione zmniejszone rozstawy.

e<e

Rycrit

€> € it

Rys. 2: Przekrdj przy minimalnym rozstawie trzpieni e > e

crit

;

€ <€

Rys. 3: Przekrdj przy zredukowanym rozstawie trzpieni

;

Krytyczny rozstaw pomiedzy Grubos¢ ptyt w [mm]
trzpieniami e, . [mm] 160 180 200 220 250 280 300 350
40 425 470 515 560 695 785 845 995
50 420 470 515 560 690 780 840 990
60 - 480 530 575 645 780 840 990
SLD 70 - - 550 595 660 730 850 1000
80 - - - - 700 765 810 925
120 - - - - - - 880 1030
150 - - - - - - - 1035
40 455 500 545 590 725 815 875 1025
50 455 500 545 590 725 815 875 1025
60 - 515 565 610 675 815 875 1025
SLD Q 70 - - 585 630 695 765 885 1035
80 - - - - 730 795 840 955
120 - - - - - - 915 1065
150 - - - - - - - 1075
Krytyczna odlegtos¢ skrajna Grubos¢ ptyt w [mm]
€, [MM] 160 180 200 220 250 280 300 350
40 345 380 415 450 555 625 675 790
50 340 380 415 450 555 625 670 790
60 - 390 425 460 515 625 670 790
SLD 70 - - 440 475 530 580 675 795
80 - - - - 555 605 640 730
120 - - - - - - 685 805
150 - - - - - - - 805
40 360 395 430 465 570 640 690 805
50 360 395 430 465 570 640 690 805
60 - 405 445 480 530 640 690 805
SLD Q 70 - - 455 495 545 600 695 815
80 - - - - 570 620 655 745
120 - - - - - - 705 825
150 - - - - - - - 825
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SLD

Trzpien Schock typu SLD
Tabela wymiarowania SLD dla C20/25

No$nos¢ obliczeniowa V,,=min [nosnos¢ stali v

Rd,s’

nosnosc¢ ptyt V., , no$nosc na przebicie V,, |

Ponizsze wartosci wymiarowania zostaty obliczone zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2011-01 (EC2) Wymienione tutaj maksymalne
nosnosci obowigzujg wytgcznie w potaczeniu z roztozeniem zbrojenia z tabeli 1 (strona 25) i przy zachowaniu
minimalnych rozstawow trzpieni i odlegtosci skrajnej (strona 17).

Typ trzpienia Schock

siD40 | SLD50 | SID60 | SID70 | SLD80 | SLD120 | SLD150

grubos¢ elementu

szerokos¢ dylatacji

wytrzymatosc obliczeniowa V,, dla klasy betonu C20/25 [kN/trzpieni]

budowlanego [mm] [mm]
20 35,8 46,7
30 35,8 46,7
160 40 35,8 46,7
50 30,1 40,1
60 25,1 33,4
20 39,1 50,8 64,3
30 39,1 50,8 64,3
180 40 37,6 50,1 64,3
50 30,1 40,1 52,0
60 251 33,4 43,4
20 42,3 54,7 70,5 73,1
30 423 54,7 70,5 73,1
200 40 37,6 50,1 65,0 73,1
50 30,1 40,1 52,0 73,1
60 25,1 33,4 43,4 61,7
20 45,5 58,6 75,1 81,8
30 45,5 58,6 75,1 81,8
220 40 37,6 50,1 65,0 81,8
50 30,1 40,1 52,0 74,1
60 25,1 33,4 43,4 61,7
20 50,2 64,3 81,9 94,1 125,9
30 50,2 64,3 81,9 94,1 125,9
250 40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9
50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6
60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7
20 54,8 69,9 88,6 102,8 139,7
30 50,2 66,4 84,8 102,8 139,7
280 40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9
50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6
60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7
20 57,8 73,6 93,0 108,5 149,1 167,9
30 50,2 66,4 84,8 108,5 149,1 167,9
300 40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9 167,9
50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6 167,9
60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7 158,9
20 63,2 80,3 101,1 117,6 172,9 201,6 232,6
30 50,2 66,4 84,8 116,1 152,0 201,6 232,6
350 40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9 201,6 232,6
50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6 189,4 232,6
60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7 158,9 232,2
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Trzpien Schock typu SLD
Tabela wymiarowania SLD dla C25/30

No$nos¢ obliczeniowa V,,=min [nosnos¢ stali V

Rd,s’

nos$nos¢ ptyt V., , no$nosc na przebicie V,, |

Ponizsze warto$ci wymiarowania zostaty obliczone zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2011-01 (EC2) Wymienione tutaj maksymalne
nosnosci obowigzuja wytgcznie w potaczeniu z roztozeniem zbrojenia z tabeli 1 (strona 25) i przy zachowaniu
minimalnych rozstawow trzpieni i odlegtosci skrajnej (strona 17).

Typ trzpienia Schock SlD40 | SLD50 | SD60 | SLD70 | SLD80 | SLD120 | SLD150
b%r;:ﬁ; :é;?m::] Slerok([)fné rg]ylataCii wytrzymatos¢ obliczeniowa V., dla klasy betonu €25/30 [kN/trzpieri]
20 40,4 52,3
30 40,4 52,3
160 40 376 50,1
50 30,1 40,1
60 251 33,4
20 44,2 57,2 69,3
30 44,2 57,2 69,3
180 40 37,6 50,1 65,0
50 30,1 40,1 52,0
60 25,1 33,4 43,4
20 47,9 61,8 79,3 78,8
30 47,9 61,8 79,3 78,8
200 40 37,6 50,1 65,0 78,8
50 30,1 40,1 52,0 74,1
60 25,1 33,4 43,4 61,7
20 51,6 66,3 84,9 88,1
30 50,2 66,3 84,8 88,1
220 40 37,6 50,1 65,0 88,1
50 30,1 40,1 52,0 74,1
60 25,1 33,4 43,4 61,7
20 57,0 72,9 92,7 102,4 135,6
30 50,2 66,4 84,8 102,4 135,6
250 40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9
50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6
60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7
20 62,4 79,4 100,4 114,8 150,5
30 50,2 66,4 84,8 114,8 150,5
280 40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9
50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6
60 25,1 334 434 61,7 84,7
20 65,9 83,7 105,5 123,4 160,6 180,9
30 50,2 66,4 84,8 116,1 152,0 180,9
300 40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9 180,9
50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6 180,9
60 25,1 33,4 13,4 61,7 84,7 158,9
20 67,6 85,6 105,7 133,9 178,2 217,2 250,6
30 50,2 66,4 84,8 116,1 152,0 217,2 250,6
350 40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9 217,2 250,6
50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6 189,4 250,6
60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7 158,9 232,2
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Trzpien Schock typu SLD
Tabela wymiarowania SLD dla C30/37

No$nos¢ obliczeniowa V,,=min [nosnos¢ stali v

Rd,s’

nosnosc¢ ptyt V., , no$nosc na przebicie V,, |

Ponizsze wartosci wymiarowania zostaty obliczone zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2011-01 (EC2) Wymienione tutaj maksymalne
nosnosci obowigzujg wytgcznie w potaczeniu z roztozeniem zbrojenia z tabeli 1 (strona 25) i przy zachowaniu
minimalnych rozstawow trzpieni i odlegtosci skrajnej (strona 17).

Typ trzpienia Schock siD40 | SLD50 | SID60 | SID70 | SLD80 | SLD120 | SLD150
b%lgxf; :é;?frm] Slerok%if ,ﬂ}"a“‘i* wytrzymatosc obliczeniowa V,, dla klasy betonu €30/37 [kN/trzpieni]
20 44,6 55,6
30 44,6 55,6
160 40 37,6 50,1
50 30,1 40,1
60 25,1 33,4
20 48,9 63,1 73,6
30 48,9 63,1 73,6
180 40 37,6 50,1 65,0
50 30,1 40,1 52,0
60 25,1 33,4 43,4
20 53,1 68,3 84,3 83,7
30 50,2 66,4 84,3 83,7
200 40 37,6 50,1 65,0 83,7
50 30,1 40,1 52,0 74,1
60 25,1 33,4 43,4 61,7
20 57,2 73,4 93,8 93,6
30 50,2 66,4 84,8 93,6
220 40 37,6 50,1 65,0 92,6
50 30,1 40,1 52,0 74,1
60 25,1 33,4 43,4 61,7
20 63,3 80,8 102,7 108,9 144,1
30 50,2 66,4 84,8 108,9 144,1
250 40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9
50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6
60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7
20 67,6 85,6 105,7 122,0 160,0
30 50,2 66,4 84,8 116,1 152,0
280 40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9
50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6
60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7
20 67,6 85,6 105,7 137,1 170,7 192,3
30 50,2 66,4 84,8 116,1 152,0 192,3
300 40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9 192,3
50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6 189,4
60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7 158,9
20 67,6 85,6 105,7 139,6 178,2 230,8 266,3
30 50,2 66,4 84,8 116,1 152,0 230,8 266,3
350 40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9 2216 266,3
50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6 189,4 266,3
60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7 158,9 232,2
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Trzpien Schock typu SLD Q

Tabela wymiarowania SLD Q dla C20/25

No$nos¢ obliczeniowa V,,=min [nosnos¢ stali V

Rd,s’

nos$nos¢ ptyt V., , no$nosc na przebicie V,, |

Ponizsze warto$ci wymiarowania zostaty obliczone zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2011-01 (EC2) Wymienione tutaj maksymalne
nosnosci obowigzuja wytgcznie w potaczeniu z roztozeniem zbrojenia z tabeli 1 (strona 25) i przy zachowaniu
minimalnych rozstawow trzpieni i odlegtosci skrajnej (strona 17).

Typ trzpienia Schock SLDQ40 | SLDQ@50 | SLDQ60 | SLD@70 | SLDQ8O | SLDQ120 [ SLD Q@150
b?;r;:ﬁ; :é;?m::] Slerok([)fné rg]ylataCii wytrzymatos¢ obliczeniowa V., dla klasy betonu C20/25 [kN/trzpieri]
20 28,6 36,8
30 28,6 36,8
160 40 28,6 36,8
50 27,1 36,1
60 22,6 30,1
20 31,7 40,7 53,0
30 31,7 40,7 53,0
180 40 31,7 40,7 53,0
50 27,1 36,1 46,8
60 22,6 30,1 39,0
20 34,7 44,4 57,5 63,0
30 34,7 44,4 57,5 63,0
200 40 33,9 44,4 57,5 63,0
50 27,1 36,1 46,8 63,0
60 22,6 30,1 39,0 55,6
20 37,6 48,0 61,9 68,7
30 37,6 48,0 61,9 68,7
220 40 33,9 45,1 58,5 68,7
50 27,1 36,1 46,8 66,7
60 22,6 30,1 39,0 55,6
20 41,9 53,3 68,2 77,0 124,2
30 41,9 53,3 68,2 77,0 124,2
250 40 33,9 45,1 58,5 77,0 113,3
50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5
60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2
20 46,2 58,5 74,4 85,1 141,9
30 45,2 58,5 74,4 85,1 136,8
280 40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3
50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5
60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2
20 49,0 61,9 78,4 90,3 151,3 156,5
30 45,2 59,8 76,3 90,3 136,8 156,5
300 40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3 156,5
50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5 156,5
60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2 143,0
20 53,8 68,0 85,9 98,7 160,3 173,8 180,2
30 45,2 59,8 76,3 98,7 136,8 173,8 180,2
350 40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3 173,8 180,2
50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5 170,5 180,2
60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2 143,0 180,2
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Trzpien Schock typu SLD Q

Tabela wymiarowania SLD Q dla C25/30

No$nos¢ obliczeniowa V., =min [nosnosc stali v

Rd,s’

nosnosc¢ ptyt V., , no$nosc na przebicie V,, |

Ponizsze wartosci wymiarowania zostaty obliczone zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2011-01 (EC2) Wymienione tutaj maksymalne
nosnosci obowigzuja wytacznie w potaczeniu z roztozeniem zbrojenia z tabeli 1 (strona 25) i przy zachowaniu
minimalnych rozstawow trzpieni i odlegtosci skrajnej (strona 17).

Typ trzpienia Schock

SLDQ40 | SLDQ@50 | SLDQ60 | SLD@70 [ SLDQ8O | SLDQ120 [ SLD Q150

grubos¢ elementu

szerokos¢ dylatacji

wytrzymatosc obliczeniowa V,, dla klasy betonu C25/30 [kN/trzpieni]

budowlanego [mm] [mm]
20 32,2 41,3
30 32,2 41,3
160 40 32,2 41,3
50 27,1 36,1
60 22,6 30,1
20 35,8 45,8 59,6
30 35,8 45,8 59,6
180 40 33,9 45,1 58,5
50 27,1 36,1 46,8
60 22,6 30,1 39,0
20 39,3 50,1 64,8 71,1
30 39,3 50,1 64,8 71,1
200 40 33,9 45,1 58,5 71,1
50 27,1 36,1 46,8 66,7
60 22,6 30,1 39,0 55,6
20 42,6 54,3 69,8 71,7
30 42,6 54,3 69,8 71,7
220 40 33,9 45,1 58,5 71,7
50 27,1 36,1 46,8 66,7
60 22,6 30,1 39,0 55,6
20 47,6 60,4 77,1 87,2 137,9
30 45,2 59,8 76,3 87,2 136,8
250 40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3
50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5
60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2
20 52,5 66,3 84,2 96,5 152,9
30 45,2 59,8 76,3 96,5 136,8
280 40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3
50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5
60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2
20 55,7 70,3 88,9 102,6 160,3 176,7
30 45,2 59,8 76,3 102,6 136,8 176,7
300 40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3 176,7
50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5 170,5
60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2 143,0
20 60,8 77,0 95,1 112,3 160,3 196,7 203,2
30 45,2 59,8 76,3 104,5 136,8 196,7 203,2
350 40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3 196,7 203,2
50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5 170,5 203,2
60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2 143,0 203,2
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Trzpien Schock typu SLD Q

Tabela wymiarowania SLD Q dla C30/37

No$nos¢ obliczeniowa V,,=min [nosnos¢ stali V

Rd,s’

nos$nos¢ ptyt V., , no$nosc na przebicie V,, |

Ponizsze warto$ci wymiarowania zostaty obliczone zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2011-01 (EC2) Wymienione tutaj maksymalne
nosnosci obowigzuja wytgcznie w potaczeniu z roztozeniem zbrojenia z tabeli 1 (strona 25) i przy zachowaniu
minimalnych rozstawow trzpieni i odlegtosci skrajnej (strona 17).

Typ trzpienia Schock SLDQ40 | SLDQ@50 | SLDQ60 | SLD@70 | SLDQ8O | SLDQ120 [ SLD Q@150
b?;r;:ﬁ; :é;?m::] Slerok([)fné rg]ylataCii wytrzymatos¢ obliczeniowa V., dla klasy betonu €30/37 [kN/trzpieri]
20 35,5 45,4
30 35,5 45,4
160 40 339 451
50 27,1 36,1
60 22,6 30,1
20 39,5 50,4 65,6
30 39,5 50,4 65,6
180 40 33,9 45,1 58,5
50 27,1 36,1 46,8
60 22,6 30,1 39,0
20 43,4 55,3 71,4 78,4
30 43,4 55,3 71,4 78,4
200 40 33,9 45,1 58,5 78,4
50 27,1 36,1 46,8 66,7
60 22,6 30,1 39,0 55,6
20 47,2 60,0 77,1 85,9
30 45,2 59,8 76,3 85,9
220 40 33,9 45,1 58,5 83,3
50 27,1 36,1 46,8 66,7
60 22,6 30,1 39,0 55,6
20 52,8 66,8 85,3 96,6 146,5
30 45,2 59,8 76,3 96,6 136,8
250 40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3
50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5
60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2
20 58,4 73,6 93,3 107,1 160,3
30 45,2 59,8 76,3 104,5 136,8
280 40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3
50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5
60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2
20 60,8 77,0 95,1 113,9 160,3 195,2
30 45,2 59,8 76,3 104,5 136,8 195,2
300 40 33,9 45,1 58,5 83,3 1133 195,2
50 27,1 36,1 46,8 66,7 915 170,5
60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2 143,0
20 60,8 77,0 95,1 124,9 160,3 217,7 2243
30 45,2 59,8 76,3 104,5 136,8 217,7 2243
350 40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3 199,4 2243
50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5 170,5 2243
60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2 143,0 209,0
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Trzpien Schock typu SLD
Zbrojenie w miejscu montazu

Zbrojenie wykonywane na budowie nalezy wykona¢ zgodnie
z opisem na str. 25

Rys. 1: Montaz przy minimalnej grubosci plyty h

min

Zbrojenie wykonywane na budowie nalezy wykonac zgodnie z opisem

na str. 25
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Rys. 3: Montaz przy duzych grubosciach ptyty h>1,5h,_
oraz ogdlnie dla SLD 1201 150

o

Rys. 5: Potgczenie stropu ze sciang
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Zbrojenie wykonywane na budowie nalezy wykona¢ zgodnie z opisem
nastr. 25
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Rys. 2: Montaz przy grubosciptyty h  <h<1,5h

min

Zbrojenie wykonywane na budowie nalezy wykonac zgodnie z opisem
nastr. 25
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zbrojenie konstrukcyjne podwieszajace
wymiarowac dla danego V, /3

A,  mozna rowniez uktadac w betonie wylewanym na budowie

Rys. 4: Montaz w stropach prefabrykowanych
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Rys. 6: Potgczenie doczotowe podciggéw



Trzpien Schock typu SLD
Zbrojenie w miejscu montazu

Rozmieszczenie zbrojenia towarzyszacego przy potaczeniu ptyt stropowych

Zbroienie wvk s, dla grubosci ptyt
jenie wy or.lywane A ,dlag piyty . A poz. 1 e
na budowie . <300 mm >300 mm ! s !
40 6010 30 3912 206 65
50 6912 32 3912 206 80
60 6914 34 3914 208 95
LD/ 70 8912 32 50 50 3p12 208 105
SLD Q@ SLD
80 109 16 36 3016 208 115
120 10 16 - 4916 2¢10 150
150 10920 - 4920 2912 185
Klasa stali: min. BSt 500
wszystkie wymiary [mm]
Przekréj SLD 40 - SLD 80: Przekroj SLD 120 - SLD 150:
e e
1 Asy ] : ASy
} |
(TR \
(C | 1 ij ‘
\ S A | [ J
| % [ N o N © N © M © M ) ‘
|
Pos. ® Pos. ® / |
Asy AS)’
30 1,5-dm ‘ zakotwic z 1, 30 1,5+ dn zakotwic z 1,
1 1 1 1
Widok:
L Sioy SioSy la Sy Sioy Sy
} i i i "[ "[ 1 T 1 1
el | il i i
< 1o
\ I O |
| - - - _ _ N |
‘ 1
I I I O BV
zakotwicz |, , lg +3-dm | zakotwitzl .
1

Pos. @ : zakotwic z lb, et

O

CC————
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Systemy trzpieni Schock
Program obliczeniowy

Proste i szybkie wymiarowanie szczelin dylatacyjnych z trzpieniami do przenoszenia duzych obciazen Schock SLD
Wymiarowanie nastepuje zgodnie z aprobata ITB wg PN-EN 1992-1-1 (EC2)

9 réznych mozliwosci stosowania (ptyta-ptyta, ptyta-Sciana, ptyta-podciag, ...)

Automatyczne wyznaczanie rozstawu trzpieni i typdw trzpieni

Mozliwos¢ elastycznego wprowadzania obcigzen — odcinkowych, tréjkatnych czy tez obciazen o dowolnym przebiegu
Automatyczne obliczanie i graficzna prezentacja zbrojenia krawedzi

AR 4 4 4 A 4

Doradztwo techniczne

Telefon: +48 22 533 19 17/18/23
Fax: +48 22 533 19 19

E-Mail: technika@schock.pl
Internet: www.schock.pl
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Trzpien Schock typu SLD
Sprawdzenie na przebicie zgodnie z aprobatg

Naleiy przeprowadzi¢ w przypadku:

przy zredukowaniu zbrojenia w poréwnaniu z zaleceniami ze str. 25

AT-15-6073/2013

przekroczenia minimalnego rozstawu pomigdzy trzpieniami lub odlegtosci skrajnej przy zachowaniu warunku e, . <e <e
lUb eR,min S eR S eR,cn’t

Widok Ly Przekroj

A

| [ s [

| | / |

— M - u

m . NN N
| © |~ |

=

= = = o o o | A
| | |

' A, | b=30+15-d, L '

b=l +2-15-d
y cl m
Rys. 1: Odcinki wptywu b, i b i zaliczany przekrdj zbrojenia A 1A, dla ustalenia stopnia zbrojenia p,

Widok u,=30+e+l +m-0,75-d_ Widok u,=60+e+ | +m-15-d
. A . - - B |
- j\um:60+ld+n-1,5-dm/\_ _ i i ] j _____ _ i

- . . -

< AN ’ NI | s N

3 \ / N 1/ N

¥ \ / \ H/ \

= ' : ': H H

a | | L | L

X ,!/eR— € mm’!/ 1(1 ,.I' 1,5 dm ,.I' ,!/ 1,5 dm ,!/ lu ’!/ 1,5 dm ,!/ X ,!/ 1,5 dm 1,5 hmin <e <3 dm Pl 1,5 dm ,.I'

e> 3 ) dm + lcl | lcl/z l(l/z

L’V 1 4 y

Rys. 2: Przekrdj przy minimalnym rozstawie trzpieni e > e

Vo, <014 - m + k- (100 pf, )2+ d -

Rd,ct

crit

ucrit

Objasnienia symboli:

n, =

K =

P -

1,0 dla zwyktego betonu

1+ V 25)0 <2,0zd_w[mm]

Sredni stopien zbrojenia podtuinego w granicach rozpatrywanego przekroju, gdzie::

fcd
p,= P.° P <min 0,5. fyd _ Asx i _ Asy
=Y eens 0,02 P«= °d -b %= 7d -b

b, : Obszar zbrojenia A
b, : Obszar zbrojenia A,

Charakterystyczna no$nos¢ betonu na sciskanie oznaczona na prébce walcowej
¢ . . d,+d

Srednia statyczna wysoko$c uzytkowa ptyty, gdzied = #

Obwod krytyczny

Wspétczynnik uwzgledniajacy nieosiowosymetryczny rozktad sit poprzecznych; tu: = 1,4
Rozstaw osiowy dwadch pierwszych strzemion A_ (zobacz str.25)

sx1

Rys. 3: Przekrdj przy zredukowanym rozstawie trzpieni.

h,crit

25

SLD



Trzpien Schock typu SLD
No$nosc¢ ptyty zgodnie z aprobatg AT-15-6073/2013

Sprawdzenie nosnosci ptyty nalezy przeprowadzi¢ w przypadku:

redukcji zbrojenia w stosunku do zalecer na str. 25
przekroczenia rozstawow s,, s,, s, przy zbrojeniu podwieszajgcym strona 25

Wartos¢ wytrzymatosci obliczeniowej ptyty otrzymuije sie ze wzoru:

VRd,c =2 VRd,li 2 VRd,Zi SZA,: fyd /2 /2 .
SLD /2| /2 S
| il | =
\ | | S
. cbe o .. - < i I~
Vieu  Sita przenoszona dzigki nosnosci zakotwienia | - ATIH® j\ T B
— G 3 [/ 33
VRd,li = 0'357 : ll)i : Asxl,i : fyk : fck/30 / YMC ' '
A 1
P, wspotczynnik uwzgledniajacy rozstaw pomiedzy zbrojeniem

podwieszajacym a trzpieniem

W 1-0,2-[(1/2)/c]

|, /2: rozstaw osiowy pomigdzy prezentowanym strzemieniem zbrojenia podwieszajacego A
|,: zobacz str. 25

¢,: odlegtos¢ skrajna liczona od srodka trzpienia do wolnej krawedzi

12 @ tZpIEniem

przekroj poprzeczny ramienia kata zbrojenia podwieszajacego od tytu w wyrwanym stozku
e : charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia podwieszajacego dla stali, Tabela 11;

dla BSt 500 S: fyk =500 N/mm?
charakterystyczna wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie wyznaczona na probce walcowej

Yo czesciowy wspétczynnik bezpieczeristwa betonu, v, = 1,5
V., sita przenoszona dzigki przyczepnosci
Veas =70 d-l-f,
d : $rednica zbrojenia podwieszajgcego [mm]
L - wyznaczalna dtugos¢ ramienia zbrojenia podwieszajacego

l,=¢,+(05-h,—d,)-€-d -
h,, d,: zobacz str. 12113
,=05-h

E=3,0dlad <20mm
E=45dlad 220 mm

C,,,: Otulina betonowa zbrojenia podwieszajacego od tytu > 30 mm

m

U efektywna dtugosc zakotwienia w stozku Sciecia
=1 —(/2)-tan33°

fi: wartos$¢ obliczeniowa sity przyczepnosci stali zbrojeniowej do betonu

f . wartos¢ obliczeniowa granicy plastycznosci zbrojenia podwieszajacego
fy 0 fyk/Ys gdzie czgsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa stali zbrojeniowej do betonu y, =1,15
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Trzpien Schock typu SLD
Przyktad obliczeniowy

Potaczenie ptyty stropowej ze $ciang

Beton €20/25

Grubosc¢ ptyty h =240 mm

Sr. statyczna wys. uzytkowa d_=194 mm 2

Grubos¢ $ciany b, =300 mm

Otulina zbrojenia Coomu = Como = 30 MM

Wartosc¢ obl. dziatajacej sity poprzecznej V,, =100 kN/m 2 SLD
Dtugos¢ szczeliny dylatacyjnej L =16m -

Maksymalna szerokos¢ dylatacji f =32mm

Szerokosc szczeliny dylatacyjnej 20 mm

Wymiar maksymalnej szczeliny dylatacyjnej okresla konstruktor.
Wartosc ta zostaje okreslona poprzez potaczenie odksztatcen
wystepujacych z powodu kurczenia, obcigzen i zmiany
temperatury.

Miarodajna wartoscig dla potrzeb wymiarowania

jest maksymalna szerokos¢ dylatacji f = 32 mm.

Wymiarowanie trzpienia Schock SLD

Typ trzpienia
wybrano: trzpien Schock SLD 80
h,;, =240 mm <240 mm = h,

istn.

Veg, = 125,9 kN dla f <40 mm

Zbrojenie wykonywane na budowie

wybrano: zobacz str. 25, Tabela 4
wym. gr. $ciany b, = 275 mm <300 mm =istn. b,
(Wym. szerokosc¢ $ciany: zobacz str.17.)

Kontrola rozstawow pomiedzy trzpieniami: zobacz str. 18,
lub str. 25.

Rozstaw miedzy trzpieniami

wybrano: e = 400 mm
400mm>360mm=e_ vV
400mm<670 mm=e_!

Odlegtos¢ skrajna

wybrano: e, = 600 mm
600 mm>240mm=e__ v

R,min

600 mm>535mm=e, VvV

R,crit

Wymagane jest sprawdzenie na przebicie oraz sprawdzenie
nosnosci ptyty.
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SLD

Trzpien Schock typu SLD
Przyktad obliczeniowy

Sprawdzenie na przebicie

Przekroj zbrojenia A, i A, oraz zasieg wptywu

u .
V., <014 - m, K (100°p1' fck)1/3. dm. %‘t

Rd,ct =

b, ib, zobacz str. 25.
Z uwagi na potaczenie liniowe, sprawdzeniem

na przebicie objete zostaja dwa sgsiadujace

n, =1,0dlazwyktego betonu trzpienie.
oot de: =i ?9)72 =1+102=202<20! u=60+l,+m-15+d +e[mm|
| A | |
P =1/ PP i i
A A L o
P dm‘sxby orar by = ﬁ — 15-h_ <e<3-d +1_ —
SA =2-[6-2,01]+2+[2-1,13] = 28,64 cm’ L5-d, l% 15-d,

[2-(6016+2012)]
A =3.2,01=6,03cm’

sy

(3 @ 16) ciggte
=30+15-d =30+15-194=321mm

b
by =2-15-d +l,+e=3-194+89+400=1.071 mm zobacz str. 25.

B 28,64 6,03
Pr = 19,4 -107,1 19,4-32,1
0,5-0,85-20
=0,012 < min { 435-1,5 =0,0130
0,02
f. =20N/mm?
u, =60+l +m-15-d +e=60+89+ m-1,5-194 +

400 =1.463,2 mm

V. =014 -1,0-2,0-(100-0,012- 20)*3-0,194-

Rd,ct
1,4632
1,4

= 163,74 kN

Sprawdzenie nosnosci ptyty

VRd,c = EVRd,li v EVRd,Zi g EAsxl : 1:yd

Vi =0357 - A -+ V£, /30 /y,

‘Pi =1-0,2- [(IU/Z)/CJ

=500 N/mm?
=20 N/mm?
¢ =05-240=120mm

l, =8 mm

¥, =1-02-[(89/2)/120]=0,93
V., =0,357-0,93-2,01-50,0+1/20/30 /1,5 = 18,16 kN

Rd,11
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Trzpien Schock typu SLD
Przyktad obliczeniowy

l, =l,+2+5=89+2-36=161mm
¥, =1-0.2-[(161/2)/120]= 0,87
v . =0357-0,87-2,01-50,0 -v 20/30 /1,5 = 16,99 kN

Rd,12

l, =l,+2+5,=161+2-50=261mm
Y, =1-02-[(261/2)/120]=0,78

Vo =0,357+0,78+ 2,01+ 50,0 - /20/30 /1,5 = 15,23 kN
Poniewaz czwarte strzemie lezy poza obliczeniowym stozkiem

$ciecia, nie zostaje ono uwzglednione

., =16mm
= 2,3 N/mm? dla C20/25

=180 mm (patrz strona 12)

= 14 mm (patrz strona 12)

=3,0,stad d. = 16 mm < 20 mm
o =30mm

=¢,+(05-h,-d)-E-d -c

=120+(0,5-180-14)-3,0-16-30=118 mm
o=l =(l,/2)-tan33°

1

d
fig
hy
d,
g

c [o]
L,
l].
%

n

[ =118-89/2-tan33°=89,1 mm

1

V., =m-16-89,1-2,3-10%=10,30kN

Rd,21

[, =118-(161/2)-tan 33°=65,72 mm

2

V., =m-16-6572-23+10°=7,60 kN

Rd,22

[, =118-(261/2)-tan33°=33,25 mm

3
Vegzs =7°16+33,25-2,3+ 103 = 3,84 kN

VRd,c = EVRd,li + EVRd,Zi S2AL fyd

Ve, =2-(18,16 +16,99 + 15,23 + 10,30 + 7,60 + 3,84)

Rd,

= 144,24 kN < 6-2,01-43,5=524,6 kN
Sprawdzenia:

1) naprzebicie
Vi = 163,74 kN > V_ = 100 kN/m - 1,60 m = 160 kN
2)  nosnosci ptyty
Vg, = 144,24 kN >V, = (100 kN/m - 1,60 m) : 2 = 80 kN

3)  no$nosci stali trzpienia
Vi, = 125,9kN >V, = (100 kN/m - 1,60 m) : 2= 80 kN

= Miarodajnym parametrem maksymalnej sity poprzecznej
przenoszonej przez trzpien Schock SLD 80 jest nosnos¢
stali trzpienia.

lc3/2 lcz/z
/2 [,/
WAYE <
T | ﬁn
o | | S
£ ! @ !T’*‘j:_'ﬁ —
E | e— iE- P—— " J
-\ 33 AN m
sp
f., : Warto$¢ obliczeniowa sity przyczepnosci
d. : Srednica zbrojenia podwieszajgcego [mm]
I, : dtugosc zakotwienia (efektywna)
C,.n: Otulina betonowa zbrojenia podwieszajacego
h : grubos¢ ptyty

yk

: charakterystyczna nosnos¢ betonu
na $ciskanie oznaczona na prébce walcowej

: granica plastycznosci zbrojenia
podwieszajacego

SLD



Trzpien Schock typu SLD

Instrukcja montazu
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Schock typu SLD

ien
Instrukcja montazu
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Mankiet ognioodporny Schock
Rozwigzanie systemowe R120 dla typow SLD

Systemy trzpieni Schock w potaczeniu z mankietem
ognioodpornym Schock spetniaja wysokie wymogi
ochrony p. poz. w konstrukcjach dylatacyjnych
przenoszacych sity poprzeczne.

Klasa odpornosci ogniowej R120 zostata
potwierdzona ekspertyza przez Instytut MFPA w
Lipsku.

Mankiet ognioodporny Schock

32

Idealne uzupetnienie dla wszystkich systemow
trzpieni Schock wg. wymogéw klasy odpornosci
ogniowej R120.

Rozwiazania standardowe dla dylatacji 20 mm
30 mm.

Kwalifikacja przy klasie ognioodpornosciowej
R90, réwniez w przypadku szczeliny powietrznej
dylatacji do 10 mm.

R120 juz na etapie stanu surowego budowy.
Nie s konieczne zadne dodatkowe prace.
System opatentowany.

Wysokos¢

Y

)
14
Jo% 4

iy

Wymiary mankietu ognioodpornego Schéck

Szczelina dylatacyjna z mankietem ognioodpornym Schock
zastosowanym w trzpieniach Schéck typu SLD

Mankiet ognioodporny Schock

|
|
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\
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20 lub 30 L H/ <10
77

71

Przekroj potqczenia na przyktadzie trzpienia Schdck typu SLD



Mankiet ognioodporny Schock

Wymiary

;{E&TI?ZI;";{T) c;%r)noodpornego szerokfo[sr; s"z']czelmy szerokosé [mm)] | wysokosé [mm
SLD (Q) 40/50 BSM 20 20 120 150

SLD (Q) 40/50 BSM 30 30

SLD (Q) 60/70 BSM 20 20 150 160

SLD (Q) 60/70 BSM 30 30

SLD (Q) 80 BSM 20 20 170 190

SLD (Q) 80 BSM 30 30

SLD (Q) 120/150 BSM 20 20 20 20

SLD (Q) 120/150 BSM 30 30

Mankiet ognioodporny Schéck typ SLD -Q
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