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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Przedmiotem Krajowej Oceny Technicznej sg tgczniki kompozytowe Schéck Isolink C-SH, C-SD,
C-EH i C-ED (oznaczenie typu wyrobu) do betonowych $cian warstwowych, produkowane przez Schock
Bauteile GmbH, Schoéck Strasse 1, D-76534 Baden-Baden, Niemcy, w zakiadzie produkcyjnym
w Niemczech. Upowaznionym przedstawicielem producenta w Polsce jest Schéck Sp. z o.0,
ul. Przejazdowa 99, 43-100 Tychy.

taczniki kompozytowe Schoéck Isolink CA-SH i C-EH majg koncéwke Scietg pod katem 45°,
taczniki C-SD i C-ED - pod katem 90°. taczniki C-SH i C-SD posiadajg dodatkowo ogranicznik
gltebokosci z polipropylenu (PP). taczniki kompozytowe Schéck Isolink C-SH, C-SD, C-EH i C-ED
pokazano na rys. A1 w Zatgczniku A.

taczniki kompozytowe Schock Isolink sg wykonane z pretow kompozytowych Schock Combar
o $rednicy 12,0 mm, wykonywanych przez przecigganie wiokien szklanych przez urzgdzenie, ktére
nasyca wigzke wiokien zywicg termoutwardzalng, nadaje ksztatt przekroju poprzecznego i utwardza
spoiwo. Prety kompozytowe Schick Combar sg wykonane z kompozytu epoksydowo-szklanego GFRP,
o stosunku wagowym widkna szklanego do zywicy epoksydowej (93 : 7) %. Prety majg wyttloczone na
powierzchni zebrowanie, ktére zwieksza przyczepnos$¢ pretdw do betonu, petnigc role analogiczng do
uzebrowania stalowych pretéw zbrojeniowych.

Przykiady montazu tgcznikéw kompozytowych Schéck Isolink przedstawiono na rys. A2 + A7
w Zatgczniku A.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

taczniki kompozytowe Schdock Isolink C-SH, C-SD, C-EH i C-ED sg przeznaczone do tgczenia
warstwy licowej (nienosnej) z warstwg nosng plyt Scian warstwowych z betonu zwykilego klasy
C20/25 + C50/60 wediug normy PN-EN 206+A2:2021, wykonywanych na budowie (zespolonych) lub
jako prefabrykaty (typu sandwich).

taczniki kompozytowe Schoéck Isolink C-SH, C-SD, C-EH i C-ED mogg by¢ stosowane
w ptytach o wymiarach nie wiekszych niz 1200 x 600 cm i grubosci warstwy licowej (nienosnej) nie
mniejszej niz 40 mm. Warstwa licowa plyt moze by¢ niewykonczona, otynkowana lub wykonczona
dodatkowa oktadzing. taczniki C-SH i C-EH sga montowane prostopadle do $ciany, a faczniki C-SD
i C-ED sa montowane pod katem 45° do Sciany.

taczniki mogg pracowa¢ pod obcigzeniami statymi i zmiennymi, pochodzgcymi od warstwy
licowej, dziatajgcymi w kierunku prostopadtym lub réwnolegtym do ptaszczyzny $Sciany.

Weryfikacje stanéw granicznych $ciany nalezy prowadzi¢ wediug normy PN-EN 1992-1-1:2008,
przy uwzglednieniu warunkéw pozarowych podanych w normie PN-EN 1992-1-2:2008. Ciezar
wykonczenia warstwy licowej (nieno$nej) nalezy uwzglednia¢ w obliczeniach. Nosnosci obliczeniowe na
rozcigganie i $ciskanie tgcznikéw przedstawiono w tablicach C1 + C4 w Zaigczniku C. Maksymalne

dopuszczalne przemieszczenia poprzeczne tgcznikéw przedstawiono w tablicy C5, w Zatgczniku C.
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taczniki C-SH i C-EH moga by¢ stosowane samodzielnie. Ciezar wiasny warstwy licowej
przenoszony jest poprzez zginanie tgcznikow. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ oddziatywania sit
poprzecznych i podtuznych wzgledem osi preta.

taczniki C-SD i C-ED mogg by¢ stosowane tylko w przypadkach, gdy sg stosowane tgczniki
C-SH i C-EH.

Stopien zbrojenia warstwy licowej nie moze by¢ mniejszy niz 1,30 cm?/m, w kazdym kierunku.

W miejscu osadzenia tgcznikdw Schéck Isolink w $cianach warstwowych z izolacjg cieplng,
nalezy przed ich osadzeniem wykona¢ otwory w izolacji cieplnej. Otwory mogg byé wywiercone,
z jednoczesnym usunieciem powstatych struzyn, w ptytach utozonych bezpo$rednio na niezwigzanej
mieszance betonowej.

Temperatura powierzchni warstwy licowej $sciany (zewnetrznej) powinna wynosi¢ od +65°C
do -40°C. Na powierzchni wewnetrznej Sciany temperatura nie powinna dtugotrwale przekraczac¢ +40°C.

taczniki kompozytowe Schéck Isolink mogg byé stosowane w $cianach zelbetowych
klasyfikowanych w zakresie odpornosci ogniowej w klasach od REI 30 do REI 240 wedtug normy PN-EN
13501-2:2016 lub PN-EN 1992-1-2:2008.

W przypadku pozaru, $ciany warstwowe z fgcznikami kompozytowymi Schock Isolink, z warstwg
licowg o grubosci nie mniejszej niz 60 mm oraz uszczelnieniem potaczenia warstwy licowej i warstwy
no$nej na catej dlugosci pasem skalnej wetny minerainej o gestosci nie mniejszej niz 100 kg/m3,
wysokos$ci nie mniejszej niz 100 mm i szeroko$ci nie mniejszej niz 30 mm (rys. A8 w Zatgczniku A), nie
odpadajg pod wptywem ognia oraz zachowujg trwato$¢ i nie zagrazajg ewakuacji ludzi oraz prac ekip
ratunkowych w czasie nie krétszym niz 120 minut, spetniajgc wymagania paragrafu 225 rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 r., poz. 1225).

Instrukcje montazu tacznikéw w $Scianach warstwowych oraz parametry montazu tgcznikow
przedstawiono w Zatgczniku B. Nosnosci obliczeniowe na rozcigganie tgcznikéw podczas produkciji,
transportu i montazu przedstawiono w tablicach B1 i B2 w Zataczniku B.

Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng powinny by¢é stosowane zgodnie
z projektem opracowanym z uwzglednieniem polskich norm i przepiséw budowlanych, a w szczegélnosci
ww. rozporzadzenia, wymagan niniejszej Krajowej Oceny Technicznej oraz instrukcji producenta
dotyczacej warunkow wykonywania zamocowan z zastosowaniem ww. tgcznikow.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Geometria uzebrowania

Geometrie uzebrowania tgcznikéw kompozytowych Schéck Isolink podano w tablicy 2.

3.2. Wiasciwosci wytrzymatosciowe

Wiasciwosci wytrzymatosciowe tgcznikow kompozytowych Schock Isolink podano w tablicy 3.
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Tablica 2
Wymiary
X< ;
. . © © © ST ® Nominalne Masa na
St e@m::a 8E S E 8 E E S |pole przekroju| jednostke Metod
nominaina Se £% N £ N'2 |poprzecznego |dtugosci ? etody
= S c X =20 oceny
5B G 3 E £8 35
ds di de Cs fp,min Snom M
mm mm mm mm - cm? g/m
1 2 3 4 5 6 7 8
12,0 12,0+13,0 | 13,0+14,0 | 8,0+9,0 0,056 0,113 292 p. 3.3.1
" wspodtczynnik uzebrowania okreslony ze wzoru: (de —di) / (2 - C5)
2) dopuszczalna odchytka masy + 6%
Tablica 3
Poz. Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4
1 | Dorazna wytrzymato$c¢ na rozcigganie Rr;, MPa 21200 ISO
2 | Dorazny modut sprezystosci podtuznej Er,i, GPa 54 + 66 10406-1:2015
3 Dorazna wytrzymato$¢ na zginanie Rs;i, MPa > 850 p.3.3.2
4 Petzanie — spadek wytrzymato$ci na rozcigganie
wywotany petzaniem, po uptywie 1000 h
w $rodowisku silnie zasadowym, Cccon,1000,Tc, %,
w temp. Tc: p.3.3.3
-Tc=23°C <13
-Tc=40°C =14
-Tc=60°C <21
5 Przyczepnos$¢ do betonu, MPa:
- $rednia warto$¢ naprezenia Tm 0,076 - (80—1,2 - ds) p.3.34
- naprezenie utraty przyczepnosci Tr 0,076 - (130 - 1,9 - ds)
6 Nos$nos¢ obliczeniowa na rozcigganie i $ciskanie, wedtug tablic C1 + C4 EAD 330499-
Nrd, kKN w Zatgczniku C 01-0601
7 Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie tgcznikow 503 p.3.35

ds — nominalna $rednica preta w mm

3.3. Metody zastosowane do oceny wiasciwosci uzytkowych

3.3.1. Geometria uzebrowania. Okreslenie geometrii uzebrowania obejmuje pomiar $rednicy

wewnetrznej preta, $rednicy zewnetrznej preta z zebrem, skoku zebra i wspétczynnika uzebrowania. Do

pomiaru nalezy stosowacé przyrzady zapewniajgce dokiadno$¢ pomiaru nie mniejszg niz 0,01 mm oraz

niepewnos¢ standardowg pojedynczego pomiaru nie wiekszg niz 0,07 mm.

3.3.2. Dorazna wytrzymalo$¢ na zginanie. Badanie wytrzymatosci na zginanie przeprowadza sie

w maszynie wytrzymatosciowej klasy |, na probkach o swobodnej diugosci pomiarowej, obcigzonych

pojedynczg sitg w $rodku rozpietosci. Rozstaw podpér powinien by¢ réwny 10 $rednicom nominalnym

prébki. Dorazng wytrzymato$¢ na zginanie Rs; stanowi najwieksza warto$¢ naprezen normalnych w probcee,

okreslona ze wzoru:
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Rgi=8 Fm-L/(n-ds)
gdzie:
Fm — maksymalna sita uzyskana w badaniu,
L — rozstaw podpor,
ds — nominalna srednica preta.

3.3.3. Pelzanie. Badanie przeprowadza sie w urzgadzeniach i w warunkach spetniajgcych
wymagania jak dla relaksacji izotermicznej wedtug normy PN-EN ISO 15630-3:2019. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na co najmniej 5 probkach, przy zréznicowanym obcigzeniu poczgtkowym F; dobranym
tak, aby przynajmniej 3 probki ulegly zniszczeniu w czasie 1000 h. Obcigzenie nalezy przytozy¢
w sposoéb jak dla badania relaksacji izotermicznej wedtug normy PN-EN ISO 15630-3:2019. W trakcie
badania nalezy utrzymywac stalg site z doktadnoscig nie mniejszg niz + 0,5%. Stanowisko pomiarowe
powinno by¢ wyposazone w urzgdzenie umozliwiajgce okreslenie zniszczenia prébki z doktadnosciag co
najmniej 1 min.

W trakcie badania prébka powinna znajdowac¢ sie w $rodowisku betonu nasyconego wodg
a temperatura betonu powinna by¢ utrzymywana w zakresie Tc + 2°C. Badania przeprowadza sie dla
trzech pozioméw temperatury Tc, wynoszacych 23°C, 40°C i 60°C. Aproksymacji wynikéw badan

dokonuje sie przy pomocy metody najmniejszych kwadratéw, réwnaniem:

log(Fitc) = A - log(t) + B
gdzie:
Fitc — sita poczgtkowa w prébce badanej w temperaturze Tc,
t — czas do zniszczenia prébki.
Przeliczenia czasu t probki obcigzonej sitg poczatkowg Fir. na spadek nosnosci Cccon1000,7c PO
1000 h, dokonuje sie korzystajgc z zaleznosci:

Cceont000,7c = (1-10 34*B/ (Rr,iav * Snom)) - 100%
gdzie:
Rr,iav— $rednia wytrzymatos¢ na rozcigganie uzyskana w badaniu wedtug tablicy 3, poz. 1,

Snom — Nominalne pole przekroju poprzecznego tgcznika.

3.3.4. Przyczepnos¢ do betonu. Badanie przyczepnosci do betonu przeprowadza sie na
probkach klasy C30/37, wedtug metody podanej w zatgczniku D do normy PN-EN 10080:2007. W trakcie
badania okresla sie warto$ci sity dla minimum trzech wartosci poslizgu: 0,05 mm, 0,1 mm i 0,25 mm oraz
maksymalng site towarzyszacg utracie przyczepnosci. Wynikiem badania sg: $érednia warto$¢ naprezenia
Tm dla wartosci poslizgu 0,05 mm, 0,1 mm i 0,25 mm oraz naprezenie utraty przyczepnosci T.
Zamocowanie swobodnego konca preta w maszynie wytrzymatoSciowej nalezy wykona¢ w sposéb

wykluczajgcy jego zmiazdzenie lub wysuniecie z uchwytu.

3.3.5. No$nos¢ obliczeniowa na zginanie. Nosnos¢ obliczeniowg Mgy na zginanie wyznacza

sie z zaleznosci:
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Mra = Wra* Rrik- fir-fal ym
gdzie:
Wra— sprezysty wskaznik wytrzymatosci przekroju poprzecznego kotwy, Wra= 170 mm?,
Rrik — charakterystyczna warto$¢ doraznej wytrzymato$ci na rozcigganie, Rtik= 1100 MPa,
fit — wspofczynnik redukcyjny nosnosci dla czasu eksploatacji 100 lat, okre$lony na podstawie badan
wedtug p. 3.3.3, fit=0,5,
ym — czesciowy wspdtczynnik materiatowy ym = 1,3,

fi — wspoiczynnik redukeyjny, uwzgledniajacy interlaminarny charakter zniszczenia, fi=0,7.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng powinny by¢ dostarczane oraz
przechowywane i transportowane w sposéb zapewniajgcy niezmiennos¢ ich wtadciwosci technicznych.

Sposbéb znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pdzniejszymi zmianami).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaty zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2),

— numer krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych witasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujgcej, ktora uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wilasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleh i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzadzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzgdzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substanciji
i mieszanin (CLP), zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.
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5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pdzniejszymi zmianami) ma

zastosowanie system 2+ oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Whasciwoéci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopoki nie nastgpig
zmiany surowcéw, skiadnikow, linii produkcyjnej lub zaktadu produkcyjnego.

5.3. Zaktadowa kontrola produkciji

Producent powinien mie¢ wdrozony system =zakiadowej kontroli produkcji w zaktadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢é dokumentowane w sposéb systematyczny, w formie zasad
i procedur, wigcznie z zapisami z prowadzonych badan. Zakfadowa kontrola produkcji powinna by¢
dostosowana do technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcow i skiadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wg p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wediug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spetniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegodlne wyroby lub partie wyrobow i zwigzane z nimi szczegdty produkcyjne muszg by¢ w petni

mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuije:
a) badania biezgce,

b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezgce obejmujg sprawdzenie:

a) wygladu zewnetrznego,

b) wymiaréw,

c) masy na jednostke diugosci,

d) geometrii uzebrowania: $rednicy zewnetrznej i wewnetrznej, skoku zebra i wspdiczynnika
uzebrowania,

e) doraznej wytrzymatosci na zginanie.

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie:
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f) doraznej wytrzymatosci na rozcigganie,
g) doraznego modulu sprezystosci podtuzne;.

5.5. Czestotliwos¢ badan

Badania biezgce powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobow. Wielkos¢ partii wyrobow powinna by¢ okreslona w dokumentaciji
zaktadowej kontroli produkciji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2 zastepuje Krajowg Ocene
Techniczng ITB-KOT-2022/1638 wydanie 1.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2 jest pozytywng oceng
wiasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk fgcznikow kompozytowych Schock Isolink
C-SH, C-SD, C-EH i C-ED, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, wynikajagcym z postanowien
Oceny, majg wplyw na spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktorych wyréb

bedzie zastosowany.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r.,
poz. 1213) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, moga by¢é wprowadzone do
obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowa
Oceng Techniczng ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami.

6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2 nie narusza uprawnieh
wynikajgcych z przepisbw o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegdlnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. z 2021 r., poz. 324) Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkoéw korzystajacych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajgc Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobdéw od odpowiedzialnosci za ich
prawidiowg jako$¢, a wykonawcéw robét budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe

zastosowanie.

6.7. Waznosc¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przedtuzana na kolejne okresy, nie dtuzsze

niz 5 lat.
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7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU
7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje
1) 01415/20/Z00NZK. Opinia specjalistyczna dotyczaca przydatnosci do  stosowania
w budownictwie tacznikéw Schock Isolink do $cian warstwowych. Zakiad Konstrukgji
Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, Warszawa 2020 r.
2) LZK00-01415/20/Z00NZK. Raport z badan pretow kompozytowych GFRP Combar o $rednicach
12 i 16 mm. Zakfad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, Warszawa 2020 r.
3) Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej $cian z tgcznikami kompozytowymi Schéck Isolink.
Zakiad Badan Ogniowych ITB, Warszawa 2019 r.
4) 00970/21/Z00NZP. Opinia techniczna ITB w zakresie odpadania podczas pozaru. Zakiad Badan
Ogniowych ITB, Warszawa 2021 r.
7.2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-EN 206+A2:2021 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Regufy ogdine i
reguty dla budynkéw
PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-2: Reguty ogdine.
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdéine

PN-EN ISO 15630-3:2019  Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 3: Stal do

sprezania
ISO 10406-1:2015 Fibre-reinforced polymer (FRP) reinforcement of concrete. Test methods.
Part 1: FRP bars and grids
EAD 330499-01-0601 Bonded fasteners for use in concrete
ITB-KOT-2022/1638 tgczniki kompozytowe Schéck Isolink C-SH, C-SD, C-EH i C-ED
wydanie 1 do betonowych $cian warstwowych
ZALACZNIKI
ZAtGCZNIK A, RYSUNKI ...ttt sttt b et e sb e sb e b e she e beesbeebeenteen 11
Zalacznik B. Instrukcja i parametry montazu taCznikOW..........cccoviiiiiiiiiii i 19

Zalacznik C. No$nosci obliczeniowe zamocowan 1gCZNIKOW ..........c.ceveviiieeiiiiiee e 22
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Zatacznik A.

Schéck Isolink® Typ C-EH

110 - 700
2T
Nk
8| &
230
Materiat: Oznakowanie:
Tworzywo epoksydowe Znak fabryczny: Schick -
wzmocnione wioknem szklanym Typ: Combar )

|o13s |

Schéck Isolink® Typ C-EH z zebrowaniem na korcach
300 -700

<

> 60 ],, /‘(-—

SCHOCK Combar o3
\ o8
) > 60
Y
Oznakowanie:
Znak fabryczny: Schéck
Typ: Combar
Schéck Isolink® Typ C-ED

38

200 -700

110 - 700

B
212
13,5

Wecisniety ogranicznik gtebokosci, nieprzesuwalny

Oznakowanie: Isolink® Typ C-SD 3
Znak fabryczny: Schock Materiat: Paolipropylen (PP)
Typ: Combar
|e13s

Wcisniety ogranicznik gtgbokosci, nieprzesuwalny
Isolink® Typ C-SD
Materiat: Polipropylen (PP)

Materiat:
Tworzywo epoksydowe
wzmocnione wioknem szklanym

212

Schéck Isolink® Typ C-SD

4
N
17 }
——
212
@13,5

Rys. A1. taczniki kompozytowe Schock Isolink C-EH, C-ED, C-SH i C-SD

do warstwowych $cian betonowych

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2
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Stojgca warstwa nienosna, izolacja cieplna 30 < hp < 350 mm

hno.'n

Sciana zespolona z
Schéck Isolink® Typ C-EH

My

L 1 heom

TTTTTT
I1 L L]

™ Schéck
Isolink® Typ C-EH

IREENEREN]
|IREEREEERY
O 0 O O O O O

TT1TT0 T

|_— Element
prefabrykowany

|_—— Beton zalewany
na budowie

IAEERREEE
| EEERERARE]
| 0 0 LY}

| _—— lzolacja termiczna

|_—— Warstwa nienosna

Y

TTITTTTTT
I3 LI

ll |HEEEYEELEE INEANERERE!

YA

I
\l

v /
s Stropifundament / A
PNV IINYN S

N

hnom

Sciana typu sandwich z
Schock Isolink® Typ C-EH

Iy

Warstwa
nosna

L

£l

L1EL1]]

L~

IEENENI

B N D |

11

1

/0—

TT¥IT

Schock
Isolink® Typ C-EH

Warstwa nos$na

_— lzolacja termiczna

Warstwa nieno$na

N‘\

ViV
Stro /fundament
PN POLIIS

Swobodnie wiszgca warstwa nienosna, izolacja cieplina 30 < hp < 350 mm

Sciana typu sandwich z
Schéck Isolink® Typ C-EH i Typ G-ED

Sciana zespolona z

Schéck Isolink® Typ C-EH | Typ C-ED
hy hp , hy

L hnom”

Schéick

" \solink® Typ C-ED

Pnom

TTTTTT]

|IAEREN NN
TINTTT]

N

™S~— Schick

Isolink® Typ C-EH

|l REENL Y.
] REEEN. Y]

|_— Element

prefabrykowany

|_—— Beton zalewany

/

s
7
Vd

s
Py

Ve
i .
/- na budowie

G O O, O VO O O O 7P W O

ITTIRTTTTTT

] B

/|
A |zolacja termiczna

s

|_—— Warstwa nienosna

)

Vs
/)
/
1

1
INE

!‘l Illl‘lll!’\‘}l Ill\l‘ll[ill

1
1]

/

VA A4

Stroplfundamant/
AR WA N

Warstwa
noéna

hy hp , by

Pngm hno,_,1
H Schéck
b+ /—
HHE > Isolink® Typ C-ED
5 Schéck
-= H Isolink® Typ C-EH
<
H o | _— Warstwa nosna
~: | __— lzolacja termiczna
__i i |_— Warstwa nienosna
E_
- ,‘ 77727 .7 77

Strop!fundament ]
PRIy

Rys. A2. Przyktad mocowania z zastosowaniem fgcznikéw C-EH lub C-EH i C-ED

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2
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Stojaca warstwa nienosna, izolacja cieplna 30 < hp <350 mm

Sciana zespolona z
Schéck Isolink® Typ C-SH

Ny hp | hy
hnom L L hnom
1 ]
4 / L
1 "/
1] /I
1] /AL
] 4 E
. /I
HS<7/FH ™ schack
1 7 gt Isolink® Typ C-SH
T >~
] gy ms
”FH— Element
1] 7 A1 prefabrykowany W
A arstwa

. “FH_— Beton zalewany no$na
Ot na budowie
1] g mn

"/ |zolacja termiczna
17 2 A
17 - Warstwa nienosna
= / =
1] g un
T A0
1] A
[ Siopltundanens

trop undamen
PN ////

Sciana typu sandwich z
Schack Isolink® Typ C-SH

th
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hnom ',

hnorq,

| 0 S O O O O
11

.
INERENI

1

I O

T1L1111

TINTIITL]

T
ll

| — Schock

Isolink® Typ C-SH

Warstwa no$na

|zolacja termiczna

|_—— Warstwa nienosna

S s SSS )
Strop/fundament
RORD YD IIRDD ’/

Swobodnie wiszgca warstwa nienosna, izolacja cieplna 30 < hp < 350 mm

Sciana zespolona z
Schéck Isolink® Typ C-SH i Typ C-SD

th hp , hy L
hnom]L L 1 hnom?
]
3 Y7 Schéck
H i 5/— Isolink® Typ C-SD
. # 1 Prom®
B v
L =
[ i
< ™~ Schick
H H Isolink® Typ C-SH
1 7 ua
::‘ gy
T 7Etl— Element
1] 7%:
s AT prefabrykowany WEREEWE
H 7 H_— Beton zalewany [ nosna
<37 na budowie
B 7
EE /55/- Izolacja termiczna
- f_—— Warstwa nieno$na
11 /7 /4
Zai
s A
nd A
-H “ ui

S LT
Strop/fundament /]
LIl Ll

Rys. A3. Przyktad mocowania z zastosowaniem tgcznikédw C-SH lub C-SH i C-SD

Sciana typu sandwich z
Schéck Isolink® Typ C-SH i Typ C-SD

Dy

ho

hr

Nnom L

hnon\,

111

. 0 I R B

INEE N

| 0 0 N P O O N O

IHENNEN] NEE

)’

| (Y

T 1T

Schock
Isolink® Typ C-SD

Schock
Isolink® Typ C-SH

Warstwa no$na

Izolacja termiczna

|_—— Warstwa nienosna

AR
Strop/fundament /
Lot sl il 2L

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2
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Swobodnie wiszgca warstwa nienos$na, izolacja cieplna 30 < hpy <350 mm

Sciana zespolona z
Schock Isolink® Typ C-EH

Hnom

haom l )

Schock
Isolink® Typ C-EH

Element
prefabrykowany

|IEEREEEN

Beton zalewany
na budowie

| _— lzolacja termiczna

|_—— Warstwa nienosna

I IR

1

|HS EREANYEEVE (NENSEEANEN IREEERERE| RN

TTRTTTITT
|EE ENEREE

VA AV P4
Strop!funda ment /]
WA A AF 7 BT Al 4

Swobodnie wiszaca warstwa nienosna, izolacja cieplna 30 < hp <350 mm

Sciana zespolona z
Schack Isolink® Typ C-SH

1.hV hD ) hT
ey . | B
|

4 7
- L/
1] Ll
] & Schock
. 7 Isolink® Typ C-SH
T %

7

e Element

7 prefabrykowany
7 Beton zalewany
na budowie
/
vy

/’
4 u | — Izolacja termiczna
um g - Warstwa nieno$na
N AT
(1] Z u

7777757,
Stroplfundament/
VRPN Y

Sciana typu sandwich z
Schéck Isolink® Typ C-EH

hy Ny, hy
Nnom {hno
J—"i‘
o Schock
Isolink@ Typ C-EH
Warstwa

noéna

Warstwa
noéna

|_—— Warstwa nosna

|_— lzolacja termiczna

_— Warstwa nienosna

rr sl sl
Stroplfundament /]
YV IIRI IV

Sciana typu sandwich z
Schéck Isolink® Typ C-SH

hy hp , by
hm,m]l L [hoon

_— Schock
Isolink® Typ C-SH

b 090 30 S 0 O 0 90 I
I EEENEREN

T

_—— Warstwa nosna

TTTIT
IREN

|_— lzolacja termiczna

Warstwa nienosna

R ErEdd

V
Stroplfundament 7
(L L L Ll Ll

Rys. A4. Przykiad mocowania z zastosowaniem tgcznikéow C-EH lub C-SH

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2
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A B
—] B —t
Sy
3 - .
31 lc—‘. Odstepy
minimalne
Okno
= =
Drzwi z &
: &£
1 1] P
O-BT-O . . . . E
7l 51
of S| s Sy Sy Sy S S st o B

Rozmieszczenie tacznikéw Schack Isolink® w rastrze zgodnie z obliczeniami statycznymi, np. odstep osiowy
przy 4 tgcznikach Schock Isolink® na m: s;=5,=50cm

Przekréj A-A
Sciana zespolona:

G2
11

Schack
Isolink® Typ C-EH
lub Typ C-SH

Warstwa nieno$na

zolacja termiczna

Element
prefabrykowany

Beton zalewany
na budowie

Warstwa

nos$na

Przekroj A-A

oY
Schock
Isolink® Typ C-EH &'
lub Typ C-SH

Warstwa nieno$na

zolacja termiczna

Warstwa nosna

1

Przekroj B-B
Sciana zespolona:

Rys. A5. Przyktad mocowania z zastosowaniem tgcznikéw C-EH lub C-SH

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2
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‘>
‘m

Smin

J1L)
T

3 S
| Okno Odstepy
o I - I-l- - I - minimalne
Drzwi
o

. . . . .
. . . . . .

. . . . . . . . 1

—

Smin
1

';—| L .§—|

Cf S ) S Sy S1 St} S $1 S ()

Rozmieszczenie tgcznikdéw Schock Isolink® w rastrze zgodnie z obliczeniami statycznymi, np. odstep osiowy
przy 4 {acznikach Schéck Isolink® na m2 s, =s, =50 cm

Przekroj A-A Przekrdj A-A Przekréj B-B
Sciana zespolona: Sciana typu sandwich: Sciana zespolona:
ST ST
Schéck Schock
& Isolink® Typ C-EH & Isolink® Typ C-EH
lub Typ C-SH lub Typ C-SH
™ Warstwa nienosna ™ Warstwa nienosna
&' &'
A Schﬁc}é s Schéck
Isolink™ Typ C-ED Isolink® Typ C-ED
&' lub Typ C-SD & lub Typ C-SD
T zolacja termiczna T zolacja termiczna Detal A
& &'
Element ©
= prefabrykowany % s T &
{=
& Beton zalewany f £ € Warstwa nosna -
na budowie @
Y &' &'
S ST &

Rys. A6. Przyktad montazu fgcznikéw Schock Isolink C-EH i C-ED lub C-SH i C-SD

w Scianie prefabrykowanej — rozmieszczenie tgcznikéw C-ED lub C-SD w jednej linii

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2
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B
S,
. —-Punkt zerowyc
odksztatcen
Odstepy
. minimalne
I
Okno Okno £
&
& SHHH —*
) s »
X '] =
(;?[ :
i
St S 1 St S S s o
Rozmieszczenie tgcznikdw Schock Isolink® w rastrze zgodnie z obliczeniami statycznymi, np. odstep
osiowy przy 4 tgcznikach Schock Isolink® na m2 s;=s5,=50cm
Maksymalne odsuniecie tgcznikéw Schock Isolink® Typ C-ED lub Typ C-SD od
punku zerowych odksztatcen. Nalezy dgzy¢ do jak najmniejszego odsunigcia
tagcznikéw wzgledem punktu zerowych odkszytatcen.
Grubos¢ izolacji
Grubosé izolacji Gruboé¢ izolacji termicznej >100mm
termicznej 30-80mm termicznej 80-100mm
Sr SI'
Sr

Rys. A7. Przyktad montazu tgcznikéw Schock Isolink C-EH i C-ED lub C-SH i C-SD

w Scianie prefabrykowanej — rozmieszczenie tgcznikéw C-ED lub C-SD w obrebie okregu Sr

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2
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AL

warstwa | warstwa
elewacyjna |7 no$na

wetha
mineralna

Rys. A8. Sposo6b zabezpieczenia dolnej krawedzi $ciany (nadproze okna lub drzwi)

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2
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Zalacznik B.

B1. Montaz 1acznikbw kompozytowych Schock Isolink w prefabrykowanych $cianach
warstwowych (typu sandwich)

l L L

| R / < B

| R A B

! L . %

l

‘ 7

I N O Y N N O I N N N N N N D . O NN N Y ol v

Z 722722774 % 27777 A,
Stot produkeyjny

Rys. B1. Montaz tacznikéw Schéck Isolink w Scianach warstwowych (typu sandwich)

1- Ulozenie zbrojenia oraz zabetonowanie i zawibrowanie pierwszej warstwy sciany (licowej lub
nosnej).

2 - Ulozenie izolacji termicznej. Otwory pod osadzenie fgcznikéw Schéck Isolink mogg byé wykonane
w ptytach izolacji termicznej przed ich utozeniem lub bezpo$rednio na stole produkcyjnym.

3 - Ulozenie zbrojenia drugiej warstwy $ciany. Osadzenie facznikow Schéck Isolink w warstwie
niezwigzanego betonu pierwszej warstwy $ciany i lekkie zawibrowanie stotu produkcyjnego.
Po osadzeniu tgczniki nie mogg by¢ wyjmowane ani poruszane.

4 - Zabetonowanie drugiej warstwy Sciany (licowej lub no$nej).

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2
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B2. Montaz tacznikéw kompozytowych Schéck Isolink w Scianach zespolonych

/@ 2) A1

%
T RITTVPITITTITRITE
] HEEEENEAN

| [ 1]
e

@ Stot produkeyjny

Stét produkceyjny

Rys. B2. Montaz tgcznikow Schéck Isolink w §cianach zespolonych

1-  Ulozenie zbrojenia oraz zabetonowanie i zawibrowanie pierwszej warstwy $ciany (licowej lub
nosnej).
2 - Utozenie izolacji termicznej. Otwory pod osadzenie tgcznikow Schéck Isolink mogg by¢ wykonane

w ptytach izolacji termicznej przed ich utozeniem lub bezposrednio na stole produkcyjnym.

3-  Osadzenie tgcznikow Schock Isolink w warstwie niezwigzanego betonu pierwszej warstwy $ciany
i lekkie zawibrowanie stotu produkcyjnego. Po osadzeniu fgczniki nie mogg by¢ wyjmowane ani
poruszane.

4 -  Utozenie zbrojenia oraz zabetonowanie i zawibrowanie drugiej warstwy $ciany — po zwigzaniu
mieszanki betonowej pierwszej warstwy Sciany.

5-  Obrot na obrotnicy pierwszej warstwy $ciany i osadzenie tgcznikow w warstwie niezwigzanego
betonu drugiej warstwy Sciany. Zawibrowanie stotu produkcyjnego.

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/1638 wydanie 2
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Tablica B1. Nosnosc obliczeniowa na rozcigganie tgcznikow C-SH i C-EH w odlegtosci od krawedzi
Ceern= 100 mm — podczas produkgiji, transportu i montazu

. Grut?_o 26 Dlugos$¢ zakotwienia w betonie, hpon
e . L. izolacji, mm
Nos$nosé tacznika ! Klasa wytrzymato$ci betonu
hp 40 mm 60 mm 100 mm
1 2 3 4 5 6
Nos$nos¢ obliczeniowa przy
centrycznym obcigzeniu C20/25 5,6 74 17,2
rozciggajacym w betonie 30 + 350
zarysowanym
(Wi < 0,2 mm), Nag, kN £0/60 8.2 130 27,2

) wartosci posrednich nosnosci dla diugosci zakotwienia w betonie niezarysowanym, pomiedzy 40 i 100 mm, a takze dla betonu
klasy pomiedzy C20/25 i C50/60 moga by¢ interpolowane liniowo

Tablica B2. Nosnos$c¢ obliczeniowa na rozcigganie facznikow C-SH i C-EH w odlegtosci od krawedzi

Cnmin= 50 mm — podczas produkc;ji, transportu i montazu

izg;l::tj',iofr(\:m Dtugos¢ zakotwienia w betonie, hnom
No$nos¢ tacznika " Klasa wytrzymatosci betonu :
hp 40 mm 60 mm 100 mm
1 2 3 4 5 6
Nos$nos¢ obliczeniowa przy
centrycznym obcigzeniu
rozciggajacym w betonie C20/25 + C50/60 30 + 350 3,8 3,8 4,5
zarysowanym
(WK < 0,2 mm), NRd: kN

" wartosci posrednich nosnosci dla diugosci zakotwienia w betonie niezarysowanym, pomiedzy 40 i 100 mm, moga byé
interpolowane liniowo

Tablica B3. Parametry montazu tacznikéw kompozytowych Schéck Isolink

Poz. Parametry montazu Wymagania
1 2 3
1 Diugo$¢ zakotwienia hyom, mm 240
2 Minimalna grubos$¢ warstwy oktadzinowej hy min, mm 40
3 Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej hp,min, mm 30
Maksymalna grubos¢ izolacji cieplnej hp max, mm 350
5 Minimalna grubosé Sciana zespolona 60" 1402
warstwy nosnej hrmin, MM | Sciana typu ,sandwich” 100
Smin
6 Minimalny rozstaw tgcznikéw, mm S1,min 200
sZ,min
7 Minimalna odlegto$¢ tacznika od krawedzi, Ct,min 50
mm C2,min
8 Odlegtos¢ tacznika od krawedzi przy ktorej Ct,cerN 100
otrzymujemy petng nosnosé, mm C2,cerN
9 Grubos¢ izolacji ciepinej hp, mm 30 + 80 81 +100 > 100
10 Odlegtos¢ maksymalna facznikéw C-SD i C-ED, S,, 300 550 900
wedtug rys. A7, mm

"dla elementu prefabrykowanego
2igcznie dla elementu prefabrykowanego i wylewanego na budowie
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Zalacznik C.

Tablica C1. No$nos$¢ obliczeniowa na rozcigganie i $ciskanie tacznikow C-SH i C-EH
w odlegtosci od krawedzi Ceern= 100 mm
Grubioss Dtugos$¢ zakotwienia w betonie, h,
L L. . L. izolacji, mm 2 EROM,
Nos$nosé tacznika " Klasa wytrzymatosci betonu
hqg 40 mm 60 mm 100 mm
1 2 3 4 5 6
Nos$nos$¢ obliczeniowa przy
centrycznym obcigzeniu C20/25 28 4.3 74
rozciggajacym w betonie 30 = 350
zarysowanym
(W < 0,2 mm), Neg, kN C50/60 3,5 5,5 9,4
Nos$nos¢ obliczeniowa przy
centrycznym obcigzeniu <300 13,1
$ciskajacym w betonie C20/25 + C50/60
zarysowanym > 300 11,6
(WK < 0,2 mm), NRdy kN

" wartosci posrednich nosnosci dla diugosci zakotwienia w betonie niezarysowanym, pomiedzy 40 i 100 mm, a takze dla betonu
klasy pomiedzy C20/25 i C50/60 mogg byé interpolowane liniowo

Tablica C2. No$noé¢ obliczeniowa na rozcigganie i Sciskanie tgcznikéw C-SH i C-EH

w odlegtosci od krawedzi Cmin =50 mm

Nos$nos¢ tacznika "

Klasa wytrzymatosci
betonu

Grubos¢ izolacji, mm

Dtugos¢ zakotwienia w betonie, hpom

hg

40 mm

60 mm

100 mm

1

3

4

5

6

Nos$nos¢ obliczeniowa przy
centrycznym obcigzeniu
rozciggajacym w betonie

zarysowanym
(WK < 0,2 mm), NRd, kN

C20/25 = C50/60

30 + 350

2,8

3,8

4,5

Nos$nos¢ obliczeniowa przy
centrycznym obciazeniu
$ciskajgcym w betonie
zarysowanym
(WK < 0,2 mm), NRdy kN

C20/25 + C50/60

<300

> 300

6,7

" wartosci posrednich nosnosci dla diugosci zakotwienia w betonie niezarysowanym, pomigdzy 40 i 100 mm mogg byé

interpolowane liniowo

Tablica C3. No$no$¢ obliczeniowa na rozcigganie fgcznikéw C-SD i C-ED

w odlegto$ci od krawedzi Ceer,n= 100 mm (montaz pod katem 45°)

Nos$nosé tacznika "

Klasa wytrzymatosci

Grubos¢ izolacji, mm

Dlugo$é¢ zakotwienia w betonie, hpom ?

betonu
hgy 40 mm 60 mm 100 mm
1 2 3 4 5 6
Nos$nos¢ obliczeniowa przy -
centrycznym obcigzeniu C20/25 30+ 350 39 6.0 10,3
rozciggajacym w betonie
zarysowanym C50/60 30 + 350 49 7,6 131

(wk = 0,2 mm), Ngq, kN

D wartosci posrednich nos$nosci dla diugosci zakotwienia w betonie niezarysowanym, pomiedzy 40 i 100 mm, a takze dla betonu
klasy pomiedzy C20/25 i C50/60 moga by¢ interpolowane liniowo
2 pozioma skiadowa dtugosci zakotwienia w betonie
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Tablica C4. Nosno$¢ obliczeniowa na rozcigganie tgcznikéw C-SD i C-ED

w odlegtosci od krawedzi Cmin= 50 mm

Nos$nosé tacznika "

Klasa wytrzymatosci

Grubosé¢ izolacji, mm

Dlugos¢ zakotwienia w betonie, hnom

betonu
hqg 40 mm 60 mm 100 mm
1 2 3 4 5 6
Nos$nos¢ obliczeniowa przy
centrycznym obciazeniu
rozciagajacym w betonie C20/25 + C50/60 30 = 350 3.9 53 6,3

zarysowanym
(WK < 0,2 mm), NRd, kN

" wartosci posrednich nosnosci dla dtugosci zakotwienia w betonie niezarysowanym, pomiedzy 40 i 100 mm, moga byé

interpolowane liniowo

Tablica C5. Dopuszczalne odksztatcenia poprzeczne tgcznikow

wzgledem osi preta facznika

Grubosé¢ izolacji hp, mm

Odksztatcenie , mm

30

60

100 = 350

) wartosci posrednie moga by¢ interpolowane liniowo
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