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Stowo wstepne

Schody jako element architektoniczny znany jest od najstarszych czaséw. W architekturze
starozytnej i sredniowiecznej miaty one charakter czysto funkcjonalny, umozliwiajacy ko-
munikacje pomiedzy réoznymi poziomami budynkéw. Jedynie schody zewnetrzne, stanowi-
ty element architektoniczny majacy czesto za zadanie podkresli¢ range obiektu, na przyktad
patacu lub kosciota. Przypomnijmy sobie monumentalne schody do Patacu w Persepolis z
IV w p.n.e. Pomimo swej prostoty w doskonaty sposdb podkreslaja skale i nadajg monu-
mentalnego wyrazu catosci zatozenia. Postrzeganie schoddw jako elementu stricte dekora-
cyjnego w architekturze rozpoczeto sie dopiero w okresie renesansu i dalej baroku. Wtedy
tez staty sie one w duzej mierze elementem reprezentacyjnym, umiejscawianym na pierw-
szym planie - w centralnej czesci budynku, bogato zdobione, przyjmujace rézne wyjgtkowe
do dzis formy od kretych schodéw o podwdjnym biegu jak w zamku Chambord nad Loara,
po schody w Muzeum Watykanskim wzorowane na konstrukcji Donato Bramantego. Oczy-
wiscie rowniez wtedy, poza pieknymi, zachwycajacymi forma i detalem schodami budowa-
no waskie, niewygodne i czesto stabo oswietlone schody na przyktad dla stuzby. Wiek XIX
przynidst nowe rozwigzania w konstrukgji z szerokim wykorzystaniem elementow stalowych.
W dzisiejszych czasach oprdcz estetyki, projektowanie architektoniczne - w tym schodéw jako
waznego elementu obiektu budowlanego skupia sie na aspektach zaréwno funkcjonalnych
jaki konstrukcyjnych. Wspdtpracujac przez ostatnie lata z architektami i konstruktorami, wy-
mienilismy swe doswiadczenia, i przeanalizowalismy jak w praktyce zmienia sie podejécie do
projektowania schodow i klatek schodowych. Coraz wieksze wymagania uzytkownikow, a
co za tymidzie, coraz wyzsze standardy jakie spetnia¢ muszg wspdtczesne budynki w zakre-
sie funkcjonalnosci, jakosci uzytkowania, akustyki, izolacji cieplnej oraz samej optymalizacji
procesu inwestycyjnego zainspirowaty nas do stworzenia spéjnego opracowania majace-
go na celu wspomoc proces projektowy. Efektem tego jest ten poradnik, w ktorym zawar-
lismy wszystkie najwazniejsze aspekty projektowe, pokazujac réwniez gotowe rozwigzania
technologiczne. Zebralismy tutaj nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne, detale projekto-
we, a takze informacje dotyczace fizyki budowli, akustyki oraz izolacji termicznej dotycza-
ce elementéw schodéw i klatek schodowych w odniesieniu do obowigzujgcych przepiséw i
norm. Mamy nadzieje, iz poradnik ten bedzie dla Parstwa przydatna pomoca podczas pro-
jektowania i stanowi¢ bedzie baze wiedzy przy kazdym nowym projekcie architektonicznym.

Przemystaw Alchimowicz Maciej Kowalczyk
Architekt Product manager
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Podstawe wymogoéw budowlanych stano-
wig normy, wytyczne, warunki techniczne
oraz zyczenia inwestora. Wymagania staja sie
coraz obszerniejsze i ulegajag ciggtym zmia-
nom. Juz na wczesnym etapie projektowania
zapada decyzja o tym, jak bedzie wygla-
dat dostep do budynku. Gtéwnym elemen-
tem drég komunikacyjnych sg schody, ktére
muszg by¢ zgodne z wymogami budowla-
nymi. Uwzglednienia wymagajg geometria i
usytuowanie klatki schodowej, rodzaj budyn-
ku, przepisy prawne i normatywne oraz ogol-
nie przyjete zasady techniki, a takze - co nie
jest mniej wazne - zyczenia inwestora. Z tego
powodu juz na poczatku etapu projektowa-

WYMAGANIA

nia musz3a byc¢ znane konkretne wymogi, by
mogty by¢ w sposéb bezposredni uwzgled-
nione w projekcie. Wymagana izolacyjnosc
akustyczna opiera sie na wtasciwych nor-
mach i warunkach technicznych jakim powin-
ny odpowiadac¢ budynki oraz powinna by¢
uzgodniona w umowie z inwestorem. Izo-
lacja akustyczna jest istotng cechg jakos$cio-
wa budynku i w zwigzku z tym ma réwniez
wptyw na pdzZniejszg wartosé sprzedazowa
nieruchomosci. Istotng kwestig sg rowniez
wymagania w zakresie ochrony przeciwpo-
zarowej dla klatek schodowych. Po ustaleniu
warunkéw ogoélnych mozna przystapi¢ do
wtasciwego projektowania schodoéw.
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Projektowanie klatek schodowych

0Ogélne wymagania do projektowania schodéw

Wymagania do projektowania schoddéw
oparte s3 na normach, warunkach tech-
nicznych, prawie budowlanym oraz przy-
jetych zasadach wspodtczesnej technologii szerokos¢ stopnia
w budownictwie. Schody stanowig piono-

we ciggi komunikacyjne, obudowane klatka
petnig réwniez dodatkowe funkcje w bu-
dynku, ktére uzaleznione s3 od rodzaju i
przeznaczenia obiektu w jakim zostaty za-
projektowane. Specyfika projektowania M
schodow zalezy od rodzaju budynku, jego T%T

przeznaczenia, wysokosci, potozenia wzgle- podstopnica —
dem elementéw konstrukcyjnych, a takze od
indywidualnych zyczen klienta. W zwigzku z
tym podlegaja one wielu przepisom szcze- stopnica
goétowym, w tym m.in. przepisom ochro- F- 1 L
ny pozarowej, izolacyjnosci akustycznej czy

ochronie przed drganiami. Innym aspektem <=
s3 wymagania stawiane wspotczesnemu bu- Y
downictwu, ktore zobowigzuja architektéw
do projektowania przestrzeni nowoczesnych,
atrakcyjnych, jak réwniez ekonomicznychita-
twych do realizacji.

Gtownym elementem schodow jest stopien,
ptaszczyzna pozioma nazywana jest stopnica
lub trepem, pionowa zas przedndzkiem lub
podstopnicg. Wysokos¢ stopnia jest to odle-
gtos¢ miedzy ptaszczyznami nastepujacych
po sobie stopnic. Szerokos¢ stopnia jest to
uzyteczna szerokos$¢ stopnicy. Do szerokosci
stopnicy nie wlicza sie cze$ci wysunietej stop-
nicy poza przedndzek - tzw. noska. Szereg
stopni tworzy bieg schodowy, kilka biegéw
schodowych potaczonych jest ze sobg spo-
cznikami pietrowymi lub w zaleznosci od wy-
sokosci kondygnacji miedzypietrowymi.
Istotnym elementem ze wzgledu na bez-
pieczenstwo uzytkowania stanowi balustra-
da. Moze by¢ ona montowana na stopniach
schodowych lub do boku schoddéw w prze-
strzeni miedzybiegowej zwanej dusza scho-
dow.

Schody - przekrdj, wymiary podstawowe



Wymagania | Planowanie Detali | Wykonanie Detali

strona 9

Ogélne zasady projektowania schodéw

Skala problemoéw dotyczacych projektowa-
nia funkcjonalnych i bezpiecznych schodéw
jest bardzo szeroka, poczawszy od scho-
dow w domach jednorodzinnych po klatki
schodowe w budynkach wysokosciowych.
Komunikacja po schodach wymaga siedmio-
krotnie wiekszych naktadéw energetycznych
niz chodzenie po terenie ptaskim. Obowigzu-
jaca norma (PN-ISO 3880-1:1977) wyodrebnia
nastepujace rodzaje schodéw —tagodne do
30°, normalne do 36°, strome do 45°, drabi-
niaste do 75°. Ze wzgleddw psychologicznych
najkorzystniejsza jest geometria schodow z
nachyleniem biegu réwnym 30° i wskazniku
h/s rownym 17/29 cm, gdzie h oznacza wy-
sokosc, a s szerokosc¢ stopnia. Wskaznik ten
okresla sie przyjmujac szerokos¢ kroku doro-
stej osoby réwny 61-65 cm (srednio 70 cm dla
mezczyzn i 62 cm dla kobiet). Stad rowniez
wynika podstawowy wzér, wedtug ktoérego
oblicza sie szerokos¢ stopni schodow statych.
Dla kazdego rodzaju budynku jest nim wzor
2h+s=0,6 do 0,65 m, gdzie h oznacza wyso-
kos$¢ stopnia, a s —jego szerokos¢. Schody na
catej dtugosci biegu powinny mie¢ jednako-
we pochylenie, gdyz przy zmiennej wysoko-
Sci lub szerokosci stopnia, tatwo sie potknac.
Wysokos¢ przeswitu nad biegami schodow
nie powinna by¢ mniejsza niz 200-205 cm
ponad poziomem stopnia. Wysokos¢ ta nie
zapewnia jednak dobrego samopoczucia
uzytkownika. Wtasciwg wysokos¢ okresla
sie za pomoca wzoru z uwzglednieniem po-
chylenia biegu schoddéw:

W =150 + 75/cosa [cm].
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Nachylenie biegéw schodowych - klasyfikacja

wolna szeroko$¢ spocznika D‘

d

minimalne Swiatto miedzy spocznikami
>2.00
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minimalne Swiatto pod bigami schodoéw

22.00

Ksztattowanie biegdw schodowych - Swiatto przejscia
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Projektowanie klatek schodowych

Podstawowe wymiary stopni w schodach

® wysokos¢ stopni h = 14-19 ¢cm (schody
bardzo wygodne — 15 ¢cm, wygodne —
16 cm, przecietne — 17 cm, podrzedne —
19 cm),

m szeroko$¢ stopni s = 25-32 ¢cm (schody
bardzo wygodne — 32 c¢cm, wygodne —
30 c¢cm, przecietne — 29 cm, podrzedne —
25 cm),

m szeroko$¢ stopni zabiegowych i kreconych
mierzona w odlegtosci 40 cm od balustrady

powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm, jed-
noczesnie szeroko$¢ tych stopni w najwez-
szym miejscu nie powinna by¢ mniejsza niz
10 cm, a w schodach wygodnych — 16 cm,
® zwis podndzka, tzw. nosek, o wysiegu
2-4 cm nie jest obowigzkowy, ale warto
go stosowac dla wygody (zwieksza szero-
kos$¢ stopnia i pomaga utrzymac schody
w czystosci), w budynkach opieki zdro-
wotnej, a takze budynkach zamieszkania

Podstawowe wymiary biegéw schodowych i spocznikéw

zbiorowego przeznaczonych dla osoéb star-
szych oraz niepetnosprawnych zabrania
sie jednak stosowania schodéw z noska-
mi i podcieciami,

wszystkie stopnie w biegu musza miec taka
sama wysokos¢,

stopnie powinny by¢ wykoriczone materia-
tem o powierzchni szorstkiej, niepowodu-
jacej niebezpieczenstwa poslizgu.

® minimalna szeroko$¢ biegu to 80 cm, ale
biegu wygodnego to 100 cm (mierzona
w $Swietle pomiedzy porecza balustrady
lub balustrad a wykonczong powierzch-
nig Sciany),

® na schodach o szerokosci 110 cm dwie
o0soby moga sie ming¢ bez trudu, ale zeby
mogty swobodnie przejs¢ obok siebie po-
trzeba 125 cm szerokosci uzytecznej biegu,

= maksymalna liczba stopni w jednym biegu
to 17 szt., ale w schodach wygodnych naj-
wyzej 10-12 szt.

Podstawowe wymiary balustrad schodéow

= w jednym biegu nie powinno by¢ mniej
niz 3 stopnie, poniewaz wtedy tatwo sie
o nie potkna¢,

® ze wzgledu na wygode wchodzenia po
schodach wskazane jest projektowanie
nieparzystej liczby stopni w jednym biegu.

Podstawowe wymiary spocznikéw:

m szerokos¢ spocznikéw miedzypietrowych
nie moze by¢ mniejsza od szerokosci uzy-
tecznej biegu (min. 80 cm), ale wskazane
jest, zeby spoczniki byty przynajmniej o
20 cm szersze,

szerokos¢ spocznikéw pietrowych powin-
na wynosic¢ co najmniej 120 cm (minimalna
szeroko$¢ korytarza i drogi ewakuacyjnej),
ale o wiele wygodniejsze bedg miaty 150
cm i zapewnig przestrzen manewrowa na
przyktad dla ekip ratunkowych z noszami,
w budynkach uzytecznosci publicznej po-
wierzchnie spocznikéw, schoddw powinny
mie¢ wykonczenie wyrdzniajace je odcie-
niem, barwa lub faktura, w pasie co naj-
mniej 30 cm od krawedzi rozpoczynajacej
i konczacej bieg schodow.

® balustrady montowane w budynkach jed-
norodzinnych i wnetrzach mieszkan wie-
lopoziomowych, powinny mie¢ wysokosc
nie mniejsza niz 90 cm, dla dzieci i 0séb
starszych wskazana jest dodatkowa porecz
na wysokosci 75 cm, ustawodawca w tym
wypadku nie okresla maksymalnego prze-
Switu oraz otworéw pomiedzy elementa-
mi mocujacymi balustrade do schodow,

® budynki wielorodzinne i zamieszkania
zbiorowego oraz szkoty, przedszkola, szpi-

tale i osrodki zdrowia musza mie¢ barierki
o wysokosci minimum 110 cm i maksymal-
ny przeswit nie wiekszy niz 12 cm,

m na schodach o szerokosci 150 cm zaleca
sie umieszczanie poreczy (balustrad) po
obu stronach biegu,

m odlegtos¢ miedzy tralkami (elementami
wypetniajacymi balustrade) nie powinna
by¢ wieksza niz 12 cm,

® przeswit pomiedzy balustradami, tzw.
dusza lub pomiedzy porecza a $ciang nie

powinna by¢ mniejsza niz 5 ¢cm,
szeroko$¢ uzytkowa schodow mierzy sie
miedzy wewnetrznymi krawedziami pore-
czy, a w przypadku balustrady jednostron-
nej — miedzy wykonczong powierzchnig
Sciany a krawedzig poreczy tej balustrady,
szerokosci uzytkowe nie moga by¢ ograni-
czane i zawezane poprzez zainstalowane
urzadzenia oraz elementy budynku.
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Ksztattowanie biegéow schodéw, odlegtosci i wysokosci balustrad

90

80

1.20 .. 25

1.10

Budynki jednorodzinne

Budynki mieszkalne wielorodzinne i uzytecz-
nosci publicznej

Ze wzgledu na ksztatt w rzucie poziomym mozemy wyszegélni¢ schody

= jednokierunkowe jednobiegowe
= jednokierunkowe dwubiegowe
= jednobiegowe zabiegowe

dwubiegowe

= dwubiegowe z ptyta spocznikowg
® jednobiegowe krecone

tamane
powrotne
wachlarzowe
spiralne

Wazne jest nie tylko pokonywanie wysoko-
ci, ale réwniez sposdb jej pokonywania. Przy
projektowaniu i okreslaniu wymiaréw scho-
dow duze znaczenie majg wzgledy funkcjo-
nale i przestrzenne. Inaczej projektuje sie
schody w domu jednorodzinnym, a inaczej
w przypadku schodéw w budynkach uzytecz-
nosci publicznej w tym schody ewakuacyjne,
ktére powinny umozliwia¢ szybkie pokony-
wanie wysokosci i koniecznie ze wzgledow
na przepisy winny mie¢ wtasng ciagta klatke
schodowga zapewniajacg osobom ewaku-

ujacym sie mozliwie najszybsza i bezpiecz-
ng droge ucieczki na zewnatrz budynku lub
innej strefy pozarowe;j.

Zgodnie z warunkami technicznymi jakim po-
winny odpowiadac budynkiiich usytuowanie
w kazdym budynku powinien byc¢ zapewnio-
ny dostep do pomieszczen potozonych na
réznych poziomach za pomoca schoddw sta-
tych. Nie zwalnia réwniez z ich stosowania
instalowanie schodéw lub pochylni rucho-
mych tzw. eskalatoréw.
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Szczegotowe zasady projektowania schodow

Architektura i konstrukcja schodéw

Projektowanie architektoniczne schodéw dostosowac nalezy do obowigzujgcych przepiséw w tym warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Kategoryzujgc budynki wzgledem przeznaczenia, wyrdzniamy kilka grup, ktére maja jasno okre-
$lone zasady projektowania schodow.

Minimalna Minimalna
L. i Maksymalna
- . szerokos¢ szerokos¢ L.
Rodzaj i przeznaczenie budynku R R wysokos¢
uzytkowa uzytkowa .
q q stopni
biegu spocznika
Bgdynk1 m1§szkalnejednorodz1nne i w zabudowie zagrodowej, mieszka- 0,8m 0,8m 0,19 m
nia dwupoziomowe
Budynki mieszkalne wielorodzinne, budynki zamieszkania zbiorowego,
buéyr?kl uzytecznqsa pubh.cznej z vvyf[qczemem budynkow zaktadow 12m 15m 0,175 m
opieki zdrowotnej, budynki produkcyjne, magazynowo-sktadowe oraz
ustugowe, w ktoérych zatrudnia sie ponad dziesie¢ osob
Przedszkola i ztobki 1,2m 1,3m 0,15 m
Budynki opieki zdrowotnej 1,4 m 1,5m 0,15 m
Garaze vvbudovx{ane i wolnost'OJq'ce (w1elostz?now1skowe) oraz budynki 0,9m 0,9 m 0,19 m
ustugowe, w ktérych zatrudnia sie do 10 osob
We wszystkich budynkach niezaleznie od ich przeznaczenia schody do
kondygnacji podziemnej, pomieszczen technicznych i poddaszy nieuzyt- 0,8 m 0,8m 0,2m

kowych

Zgodnie z przepisami w budynkach uzytecznosci publicznej taczng szerokos¢ uzytkowa biegéw oraz taczng szerokos¢ uzytkowa spoczni-
kow w klatkach schodowych, ktéra stanowi droge ewakuacyjna nalezy oblicza¢ proporcjonalnie do liczby oséb mogacych przebywac row-
noczesnie na danej kondygnacji, na ktérej przewiduje sie obecno$¢ najwiekszej ich liczby, przyjmujac co najmniej 0,6 m szerokosci na 100
0s6b, lecz nie mniej niz okreslono w powyzszej tabeli.

Budynki mieszkalne jednorodzinne Budynki mieszkalne wielorodzinne Przedszkola i 2tobki

80

1.50
1.30

80 1.20 1.20
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Budynki opieki zdrowotnej

Garaze oraz budynki ustugowe

Schody do kondygnacji podziemnych

1.50

1.40

90

190

80

Projektowanie schodéw w aspekcie konstrukcyjnym.

Projektowanie schodow aspekcie ich kon-
strukcji zalezy w gtéwnej mierze od rodza-
ju budynku w jakim sg one projektowane.
Obcigzenia dziatajace na konstrukcje bu-
dowlane mozna podzieli¢ wedtug czterech
podstawowych kryteridw:
® sposobu przytozenia obcigzenia do kon-
strukgji,
m dynamiki przytozenia obcigzenia do kon-
strukgji,
® czasu trwania i sposobu dziatania,
m roli jakg obcigzenie spetnia — obcigzenie
charakterystyczne lub obliczeniowe.
Do obliczen konstrukcyjnych schodow przyj-
muje sie obcigzenia ze wzgledu na czas
trwania i sposobu dziatania na konstrukcje.
Wyszczegdlniamy w tej kategorii dwa rodza-
je obciazen tj. obcigzenia state oraz zmienne.
Obcigzenie state jest to taki rodzaj obcia-
zenia, ktérego wartos¢, kierunek i miejsce
przytozenia do konstrukcji nie zmienia sie
w czasie jej wznoszenia i dalszej eksploata-
¢ji. Zaliczamy do nich ciezar wtasny statych
elementéw konstrukgji, betonu, zbrojenia,
elementédw wykonczeniowych, ciezar wtasny

gruntu oraz parcie z niego wynikajace. Ob-

cigzenie zmienne to takie obcigzenie, ktére-

go kierunek dziatania, wartosc i potozenie

moga ulegac zmianie podczas eksploatacji

budynku.

Podstawowymi elementami nosnymi w kon-

strukcji schodow sg belki lub ptyty, ktére

mog3a sie opierac¢ na $cianach lub stupach.

Schody w zaleznosci od konstrukcji dzieli-

my na schody belkowe, ptytowe lub belko-

wo ptytowe.

Schody belkowe dzielimy na:

= wspornikowe, w ktérych kazdy stopien pra-
cuje jak niezalezna belka utwierdzona w
$cianie nosnej

m dwuwspornikowe, w ktorych stopnie
oparte s3 na jednej belce umieszczonej
pod stopniami, w potowie ich dtugosdi,
belka taka nazywana jest belka policzkowa,

m 0 stopniach dwustronnie podpartych,
w ktérych stopnie po obydwu stronach
oparte sg na $cianach lub belkach

m Schody ptytowe sktadaja sie z ptyty bie-
gowej i ptyty spocznikowej. Schody w tej
konstrukcji moga rézni¢ sie sposobem

montazu ptyty biegowej. W zwigzku z tym
mozemy rozréznic¢ konstrukcje z:
m ptytg wspornikowa osadzong w $cianie
nosne;j
= ptyta wolno podpartg na ptytach spoczni-
kowych
= element jednolity z ptytami spocznikowy-
mi, tworzacy jednoprzestowa ptyte. Schody
belkowo-ptytowe sktadaja sie z ptyt i belek
tzw. zeber, potaczonych najczesciej w
jeden monolit.
Obecnie w nowoczesnym budownictwie sto-
suje sie schody wykonywanie w konstrukgji
zelbetowej, co daje mozliwosci swobodnego
ksztattowania geometrii schoddw i dostoso-
wanie ksztattu do wymagan funkcjonalnych
i estetycznych budynku. Konstrukcje te sa
réwniez bezpieczne ze wzgleddw statycz-
nych i maja stosunkowo niewielkie rozmia-
ry. Zazwyczaj grubos$¢ ptyty pod stopniami
wynosi okoto 8 do 10 cm. Rozwigzanie takie
jest réowniez bezpieczne ze wzgledéw poza-
rowych, poniewaz zelbet jest materiatem sto-
sunkowo ogniotrwatym.
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Ochrona przeciwpozarowa

Wymagania ogélne

Przepisy ochrony pozarowej budynkéw sa
na tyle rozlegtym problemem, iz w folderze
tym skupimy sie jedynie na najwazniejszych
problemach zwigzanych z projektowaniem.

Nie sposéb uniknac¢ w tym miejscu podsta-

wowych podziatéw na kategorie i klasy jakim

podlegajag budynki, a jakie znac trzeba przy-
stepujac do projektowania.

Wedtug prawa budowlanego budynki dzie-

limy ze wzgledu na wysokos¢ na:

m niskie (N) do 12 m wtgcznie nad pozio-
mem terenu lub mieszkalne o wysokosci
do 4 kondygnacji nadziemnych wtacznie,

® Sredniowysokie (SW) ponad 12 mdo 25 m
wtgcznie nad poziomem terenu lub miesz-
kalne o wysokos$ci ponad 4 do 9 kondygna-
¢ji nadziemnych wtacznie,

m wysokie (W) ponad 25 m do 55 m wtacz-
nie nad poziomem terenu lub mieszkalne
o wysokosci ponad 9 do 18 kondygnacji
nadziemnych wtacznie

® wysokosciowe (WW) - powyzej 55 m nad
poziomem terenu

Zgodnie z warunkami technicznymi budy-

nek i urzadzenia w nim powinny by¢ projek-

towane i wykonane w sposéb ograniczajacy

mozliwo$¢ powstania pozaru, a w razie jego

wystapienia powinny zapewnic:

m zachowanie nosnosci konstrukcji,

® ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia
i dymu do wewnatrz budynku,

m ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru
na sasiednie obiekty,

® mozliwos¢ ewakuacji ludzi, uwzglednia-
jac przy tym bezpieczenstwo ekip ratun-
kowych.

Warto tutaj wspomniec o podziale jaki zostat
stworzony dla budynkdéw oraz czesci budyn-
kow stanowiacych strefy pozarowe - w aspek-
cie ochrony pozarowej. Ma to bowiem istotny
wptyw na ksztattowanie schodéw — szeroko-
$ci biegdw i spocznikdw. Warunki technicz-
ne wymieniajg trzy gtéwne grupy — ZL, PM
oraz IN. W grupie pierwszej ZL znajduja sie
budynki mieszkalne, zamieszkania zbiorowe-

go i uzytecznosci publicznej, w grupie PM
znajduja sie budynki produkcyjne i magazy-
nowe, natomiast w ostatniej grupie IN znaj-
dziemy budynki inwentarskie. Budynki lub
czesci budynkdw oznaczone jako ZL zalicza
sie do jednej lub wiecej niz jedna kategorii
zagrozenia ludzi. Podziat ten wyglada na-
stepujgco:

m 7L | - zawierajgce pomieszczenia przezna-
czone do jednoczesnego przebywania
ponad 50 oséb niebedacych ich statymi
uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede
wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej
zdolnosci poruszania sie,

m ZL Il - przeznaczone przede wszystkim
do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci
poruszania sie, takie jak szpitale, ztobki,
przedszkola, domy dla oséb starszych,

m ZL Il - uzytecznosci publicznej, niezakwa-
lifikowane do ZL i ZL 1,

m 7L IV — mieszkalne,

m 7LV -zamieszkania zbiorowego, niezakwa-
lifikowane do ZL 1§ ZL II.

R .. - . - - Budynki
Budynki niskie Budynki sredniowysokie Budynki wysokie y .
wysokosciowe
R
Wpooo[oood,
WY FaEa0[Eo00
Weaoo|oood
NWeama)Eoad
B EEEE WFa00|oo00
yoood|oood N\ {ale[elE][EBELE)
yFoo0|oo00 WWyFoo0]ao0d
ygaoo|oood W YFE00]0000)
gooojoood, gooo|oooo, Wegoo|oood
gooojoooo, gooo|ooo0, Wegoo|oood
Ao00|oo0g) go00|ooog) E Engnnu pood
goodjoood) good|oood) yoood|oood)
§ood|ooog 5000|000, Wgooa]aoog|
gooojoooo, gooo|oooo, WNyFE00]g000
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maksymalnie 4
kondygacje
nadziemne

min. 5 - max. 9
kondygnacji nadziemnych

min. 10 - max. 18
kondygnacji nadziemnych
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Ze wzgledu na odpornos¢ pozarowa budynku
. . L . Budynek ZL | ZL 11 ZL 1 ZL IV ZLV
ustanowiono piec klas odpornosci pozarowe;j
w kolejnosci od najwyzszej do najnizszej —A,  niski B B C D C
B, C, D i E. Dla kategorii budynkéw zalicza- ; . )
nych do kategorii ZL, okresla ponizsza tabela: ~ Srédniowysoki B B B C B
wysoki B B B B B
wysokosciowy A A A B A
Wymagana klase odpornosci pozarowej dla
. . . Maksymalna ZL
budynkdéw PM oraz IN okreéla tabela: L. Budynek o . .
gestosc . . Budynek wielokondygnacyjny
e . jednej kondy-
obcigzenia .. .
ogniowego gnacji nadziem-
j . . wyso-
strefy pozaro- o .(bez ; niski srednio- wysoki koscio-
. ograniczenia ki y
wej w budynku .. Wyso w
2 wysokosci) y
Q[MI/m?]
Q<500 E D C B B
500 < Q <1000 D D C B B
1000 < Q <2000 C C C B B
2000 < Q < 4000 B B B N e
Q > 4000 A A A wystepowacd

® |stotnym elementem jest odpornosc
ogniowa elementéw budowlanych okre-
$lana oznaczeniem REI, gdzie:

®m R —nos$nos¢ ogniowa, okreslana w minu-
tach, zgodnie z Warunkami Technicznymi
oraz z obowigzujacymi przepisami doty-
czacymi zasad ustalania klas odpornosci

ogniowej elementéw budynku,

m E - szczelnos$c ogniowa okreslana w minu-
tach, okreslona jak przy "R",

m | - izolacyjnos¢ ogniowa okreslana w mi-
nutach, okreslona jak przy "R".

m Powszechnie stosowane wartosci odpor-
nosci ogniowej to 15, 30, 60, 120 i 240.

Elementy budynku, odpowiednio do jego
klasy odpornosci pozarowej, powinny w
zakresie klasy odpornosci ogniowej spet-
niac z zastrzezeniami, co najmniej wyma-
gania okreélone w ponizszej tabeli:

Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku

Klasa odpor-

noé'ci pozaro- koit:t‘:\::nkac'a konstrukcja stro $ciana $ciana okrvcie dachu
wej budynku . ! dachu P zewnetrzna wewnetrzna poxTy
nosna
A R 240 R 30 REI 120 El 120 (0¢=>i) El 60 RE 30
B R 120 R 30 REI 60 El 60 (04=>1) El 30 RE 30
C R 60 R 15 REI 60 El 30 (04=>1) El 15 RE 15
D R 30 () REI 30 El 30 (04>i) ) ()

E (-)

() ()

() ()
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Izolacja akustyczna

Przepisy dot. wymagan akustycznych dla dizwiekéw uderzeniowych

Obowigzek ograniczenia hatasu generowa-
nego podczas uzytkowania klatki schodowej
lub korytarza w budynku wynika z zapisow
Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U.1994 Nr
89, poz. 414 ze zmianami). Ochrona przed
hatasem wymieniona jest jako jedno z sied-
miu wymagan podstawowych. Wymagania
uszczegodtowione zostaty w rozporzadzeniu

Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynkiiich usy-
tuowanie. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690; Dz.U.
2019 poz. 1065; 2019-06-07) w dziale IX -
Ochrona przed hatasem i drganiami § 323
i § 326 ktore okreslajg m.in. zakres ochro-
ny przed hatasem. Wykaz polskich norm

Diwieki uderzeniowe w klatkach schodowych

powotanych w rozporzadzeniu w zakresie
izolacyjnosci akustycznej przywotuje norme
PN-B-02151-3:2015-10 - Akustyka budowla-
na - Ochrona przed hatasem w budynkach
- Czes¢ 3: Wymagania dotyczace izolacyjno-
$ci akustycznej przegréd w budynkach i ele-
mentéw budowlanych.

Klatki schodowe — biegi i spoczniki — s3 ele-
mentami konstrukcji budynku, ktérych pro-
jektowanie zwigzane jest ze spetnieniem
m.in. wymagan akustycznych. W Warunkach
Technicznych w paragrafie § 326.2 znajdu-
je sie zapis, iz wymagania dla izolacyjnosci
od dzwiekdéw uderzeniowych dotycza réw-

niez podestow i biegéw klatek schodowych.
Obowiazujaca norma (PN-B-02151-3:2015) w
tabelach 4 i 6 podaje maksymalny dopusz-
czalny poziom dzwiekéw uderzeniowych
przenikajacych do pomieszczen chronionych
dla budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej. W tabeli 1 podano maksymal-

Tabela 1 - Wymagania L',, wg normy PN-B-02151-3:2015

ne dopuszczalne wartos$ci poziomu dzwieku
uderzeniowego L., przenikajacego do po-
mieszczenia chronionego (m.in. mieszkania,
pokoje, sale lekcyjne, sale szpitalne, pomiesz-
czenia biurowe) z pomieszczenia komunikacji
ogolnej (korytarze, hole i podesty).

Rodzaj budynku

Wartos¢ wskaznika Ly, [dB]

Budynki wielorodzinne <55
Budynki w zabudowie blizniaczej lub szeregowej <53
Hotele <55
Hotele turystyczne, pensjonaty, domy wypoczynkowe <55
Domy studenckie, internaty, hotele robotnicze, domy opieki spoteczne;j <55
Ztobki, przedszkola <55
Szkoty podstawowe, ponadpodstawowe <55
Szkoty wyzsze <58
Szpitale, zaktady opieki medycznej <58
Budynki biurowe <58
Budynki sagdow i prokuratur <58
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Uzyskanie w/w parametréw, jakkolwiek
spetnienie wymagan z zakresie minimal-
nym stawianym w Warunkach Technicznych
nie gwarantuje komfortu akustycznego dla
uzytkownika mieszkania i wymaga od projek-
tanta oddylatowania konstrukcji klatki scho-
dowej od czesci chronionej budynku. Zakres
oddylatowania zalezy od tego, czy spoczni-
ki w poziomie kondygnacji wzgl. spoczniki
miedzykondygnacyjne sg zaprojektowane z
tzw. ptywajaca podtoga, czy tez bez. Jezeli

tak, to oddylatowania wymagajg same biegi
schodowe. W przeciwnym razie oddylatowac
nalezy réwniez spoczniki. Badania laborato-
ryjne i terenowe wykazaty, ze brak oddylato-
wania w/w elementéw powoduje, ze poziom
dzwiekdw uderzeniowych Ly, rejestrowany w
pomieszczeniu chronionym znaczenie prze-
kracza dopuszczone przepisami wartosci i
wynosi ok. 67 — 69 dB. Potwierdza to tez in-
formacja zamieszczona w niemieckiej normie
DIN 4109-32:2016-07 w tabeli 6 — poz.1, 2.

Jak zapobiec przenoszeniu diwiekéw uderzeniowych i spetni¢ przepisy budowlane

Nieskutecznym jest tez zaprojektowanie po-
mieszczen chronionych w pewnej odlegtosci
od klatki schodowej (np. poprzez zaprojekto-
wanie pomieszczen technicznych pomiedzy
klatka schodowa a mieszkaniem), poniewaz
redukcja rejestrowanego poziomu dzwieku z
tytutu odsuniecia nie przekracza 10 dB (wg.
DIN 4109-2:2018-01; 4.3.2.1.2 —Tab. 2). Zatem
wymagania w zakresie ochrony akustycznej
w dalszym ciggu z duzym prawdopodobien-
stwem nie zostang spetnione.

Oddylatowanie konstrukcji biegéow i spo-
cznikdw od konstrukcji budynku powoduje
koniecznos¢ zastosowania rozwigzan mate-
riatowych, ktore z jednej strony zapewnia
ochrone akustyczng, z drugiej pozwolg na
przeniesienie obcigzen z biegu schodowe-
go na spocznik lub ze spocznika na sciane
klatki schodowej. Materiat taki powinien

charakteryzowac okreslony w warunkach la-
boratoryjnych wazony wskaznik zmniejsze-
nia poziomu uderzeniowego Aly, ktérego
wartos¢ powinna by¢ na tyle wysoka, aby
eliminujac przenoszenie dzwiekdw zapew-
ni¢ komfort akustyczny uzytkownikom (np.
mieszkania). Materiat o wspotczynniku ALy
powyzej 24 dB pozwala na spetnienie wyma-

gan dla budynku o podwyzszonej klasie aku-
stycznej AQ-2, kiedy ALy jest wyzsze od 28
dB mozemy spetni¢ wymagania dla budyn-
ku klasy AQ-3. Wymagania w PN-B-02151-
5:2017-10P dla budynkdéw o okreslonych
klasach akustycznych podano w tabeli 2.

Tabela 2 - Wymagania L,, [dB] dla poszczegélnych klas akustycznych budynku wg normy PN-B-02151-5_2017-10P

Rodzaj przegrody

Wartos¢ wskaznika L., [dB] przy wymaganiach odpowiadajacych
poszczegélnym klasom akustycznym.

Klasa AQ-0 Klasa AQ-1 Klasa AQ-2 Klasa AQ-3 Klasa AQ-4
Poziom dzwiekéw uderzeniowych
przenikajacych do mieszkania z pomiesz-
. RS Wg PN-B-
czen komunikacji ogélnej (korytarzy, oolciS <51 <47 <43 <39

holi, klatek schodowych — podestdw,
spocznikéw, biegéw schodowych)




strona 18

Wymagania | Planowanie Detali | Wykonanie Detali

Bibliografia

Normy i przepisy stosowane w przy projektowaniu schodéw.

Powyzsze informacje zawierajg podstawo-
we wiadomosci dotyczace projektowania
schoddw i klatek schodowych. Kazdy pro-
jekt winien by¢ rozpatrywany indywidual-
nie zgodnie z zasadami i wiedzg techniczna
w oparciu o normy i akty prawne, miedzy
innymi:

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo bu-
dowlane (t. j. Dz.U. z 2017r. poz.1332, ze
zm.)

m Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz.
U. z 2015r. ze zm.)

m Rozporzadzenie Ministra Transportu, Bu-
downictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowie-
nia obiektéw budowlanych (Dz. U.z 2012r.
P0z.463)

= Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochro-
nie przeciwpozarowej (tj. Dz. U. z 2018r.
poz.620 ze zm.)

m Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrz-
nych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkdw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. Nr 109, poz.719)

Normy obcigzenia PN-82 / B-02000. Obcia-
zenia budowli. Zasady ustalania wartosci.,
PN-82 / B-02001. Obcigzenia budowli. Ob-
cigzenia state.

PN-82 / B-02003. Obcigzenia budow-
li. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne
i montazowe.

PN-B-03263: 2002. Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone. Obliczenia statycz-
ne i projektowanie.

Normy dotyczace konstrukcji zelbetowych
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone. Obliczenia statycz-
ne i projektowanie.

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpie-
czenia w budownictwie. Konstrukcje be-
tonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.

PN-ISO 3881/1999 Budownictwo - Ko-
ordynacja modularna - Schody i otwory
przeznaczone na schody - Wymiary koor-
dynacyjne.

PN-ISO 3880-1:1999 - Budownictwo -
Schody - Terminologia.

PN-EN I1SO 14122-3/2005 - Maszyny - Bez-
pieczestwo - State Srodki dostepu do
maszyn. Cze$¢ 3: Schody, schody drabino-
we i balustrady.

PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowla-
na - Ochrona przed hatasem w budynkach
- Czesc 3: Wymagania dotyczace izolacyj-
nosci akustycznej przegréd w budynkach
i elementéw budowlanych.
PN-B-02151-5:2017-10 Akustyka budow-
lana -- Ochrona przed hatasem w budyn-
kach -- Czes$¢ 5: Wymagania dotyczace
budynkdéw mieszkalnych o podwyzszonym
standardzie akustycznym oraz zasady ich
klasyfikacji.

Dulak L., Zuchowski R.: Dzwieki uderzenio-
we przenikajace do pomieszczen mieszkal-
nych z pomieszczernh komunikacji ogolnej
na przyktadzie pomiaréw terenowych. |zo-
lacje 2016 R. 21 nr 10, s. 26-30.

Dulak L., Zuchowski R.: Terenowe badania
poziomu dzwiekéw uderzeniowych przeni-
kajacych z pomieszczen komunikacji ogol-
nej. Izolacje 2017 R. 22 nr 9, s. 22-25.
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PLANOWANIE

Po sporzadzeniu projektu koncepcyjnego i
budowlanego rozpoczyna sie planowanie
szczegotow.

W niniejszym rozdziale przedstawiono roz-
wigzania dotyczace prawidtowego potacze-
nia schodow zelbetowych, ktore spetniaja
wymagania dotyczace izolacji akustycznej.
Ponadto dokonano krétkiego przedstawie-
nia niezbednych do tego produktéw.
Nalezy upewnic sie, czy cato$¢ schoddéw zo-
stata akustycznie oddzielona. System izolacji
akustycznej, sktadajacy sie z réznych typow
Tronsole®, przeznaczony jest do akustyczne-
go oddylatowania zelbetowych schodéw od
reszty bryty budynku.

Produkty maja kolor niebieski, dzieki czemu
wokoét oddzielonych akustycznie schodéw
ciagnie sie niebieska linia, ktéra od strony
wizualnej pomaga w projektowaniu.

Jezeli wokoét schodéw mozna narysowac
bez odrywania pisaka ciggta niebieska linie,

to powstaje juz w fazie planowania ciagte,
wolne od mostkéw akustycznych oddziele-
nie schoddéw od reszty budynku. Pomaga to
przy unikaniu mostkéw akustycznych w fazie
projektowej, a takze w pdzniejszym okresie
realizacji.

Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na inne
mostki akustyczne.

Porecze musza by¢ odpowiednio oddzielone,
jesli majg przechodzi¢ przez obreb szczeliny
lub taczyc¢ schody ze $ciang.

Podczas uktadania wyktadziny podtogowej
i tynkowania nalezy zachowac oddzielenie
akustyczne.

Detale wypracowane podczas prac projek-
towych stanowig podstawe wtasciwego
wykonawstwa. Tylko wtedy, gdy zostanie
sporzadzona doktadna specyfikacja najwaz-
niejszych wtasciwosci produktéw, mozna za-
pewnic¢ pdzniejsze osiggniecie pozadanego
poziomu izolacji akustycznej.
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Mozliwosci potaczen

System izolacji akustycznej

By dokona¢ nalezytego wyttumienia dzwie-
kow uderzeniowych nalezy uwzgledni¢
wszystkie potaczenia na klatce schodowe;.
Schock Tronsole® oferuje mozliwos¢ oddzie-
lenia akustycznego schodéw prostych i za-
biegowych oraz spocznikdéw. Potaczenie ze
sobg réznych typow Tronsole® daje w efek-

cie kompletny system izolacji akustycznej
wokot oddzielanego elementu. System jest
od razu widoczny dzieki ciggtej, niebieskiej
linii. Nalezy o niej pamietac¢ przy projekto-
waniu i odbiorze technicznym, aby unikna¢
powstawania mostkow akustycznych. Tutaj
obowiagzuje prosta zasada:

Elementy, ktére maja by¢ oddzielone aku-
stycznie, biegi schoddw i spoczniki, musza
by¢ otoczone ciggta niebieska linig. Szcze-
liny powietrzne szersze niz 5 cm nie muszg
by¢ brane pod uwage.
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Przeglad typow

@) Schick Tronsole® typu T (@ Schéck Tronsole® typu F (3 Schéck Tronsole® typu Q

Oddzielenie akustyczne biegdéw schodowych  Oddzielenie akustyczne prefabrykowanych — Oddzielenie akustyczne schodéw zabiego-
od spocznika lub stropu. lub monolitycznych biegéw schodowych od  wych od sciany klatki schodowe;.
spocznika lub stropu.

=z

(@ Schéck Tronsole® typu P () Schéck Tronsole® typu 2 (©) Schéck Tronsole® typu B z typem D
Oddzielenie akustyczne spocznika prefabry-  Oddzielenie akustyczne spocznika monoli- Oddzielenie akustyczne prefabrykowanych
kowanego od $ciany klatki schodowe]. tycznego od $ciany klatki schodowe;. lub monolitycznych biegéw schodowych od

stropu/ptyty fundamentowe;.

(@ Schick Tronsole® typu L

Oddzielenie akustyczne biegdéw schodo-
wych/spocznika od $ciany klatki schodowej.
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Potaczenie biegu ze spocznikiem/stropem

Przekréj klatki schodowej | bez podanej skali

detal 1
pietro

detal 2
parter

/

piwnica
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Detal 1 | skala 1:10

O10JO)O) ®®
S |
T

| ofo

Gérne potqgcznie biegu schodow ze spocznikiem / stropem

Detal 2 | skala 1:10

®OOOE®

strop

16-32

®0

Dolne potqcznie biegu schoddw ze spocznikiem / stropem

@ Podtoga z kamienia naturalnego
() Bieg schodéw

(3 lastrych na warstwie oddzielajacej
@ Izolacja akustyczna

(®) strop zelbetowy

(®) Pasek izolujacy krawedzie

@ Schéck Tronsole® typu T

Spoina elastyczna

(@ Podtoga z kamienia naturalnego
() Bieg schodéw

(3 lastrych na warstwie oddzielajacej
@ Izolacja akustyczna

(®) strop zelbetowy

(®) Pasek izolujacy krawedzie

@ schéck Tronsole® typu T

Spoina elastyczna
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Potaczenie biegu ze spocznikiem/stropem

Rzut poziomy | bez podanej skali

@ Schéck Tronsole® typu Q
() Schéck Tronsole® typu L
(3 Schéck Tronsole® typu T

@0 ®06 @) Schack Tronsole® typu P

L
|

|
detal 1

AN
wejscie
1]
|
®

przekroj o @ przekroj

detal 3

Detal 3 | skala 1:10

@ Bieg schodéw

(@) Schock Tronsole® typu L
(3 schock Tronsole® typu T
@ Spocznik

(®) Sciana klatki schodowej

15

©
®
2128

15

Kombinacja Schéck Tronsole® typu T i typu L - usytuowanie na rzucie
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Tronsole® typu T

Element izolacji akustycznej do tgczenia
biegéw schoddéw ze spocznikiem lub stro-
pem. Prosty profil spoiny umozliwiajacy
tatwe taczenie. taczenie moze by¢ wykona-

Charakterystyka

ne bez konsoli, co pozwala na spetnienie  nosza sie do systemow, ktére w obrebie dyla-
wysokich standardéw architektonicznych.  towania biegéw od $ciany klatki schodowej
Wszystkie wartosci izolacji akustycznej dla  sa realizowane przy uzyciu typu L.
poszczegolnych typow Schock Tronsole® od-

Tronsole® typu T

Oddzielenie akustyczne biegu schodoéw od spocznika lub stropu

Wyttumienie dzwiekdéw uderzeniowych

T-V8: AL, =24 dB, Krajowa Ocena Techniczna ITB
T-V2: AL, =28 dB, Krajowa Ocena Techniczna ITB

Wysokos¢ elementu

16 cm-32cm

Ugiecie sprezyste elementu

do 3,4 mm przy maksymalnym ciezarze wtasnym

Statyka

Krajowa Ocena Techniczna ITB

Klasa odpornosci ogniowej

R 120

Warianty wykonania

Biegi schodowe prefabrykowane lub monolityczne
Spocznik prefabrykowany lub monolityczny

Specyfika

Potgczenie ze szczeling prostg, bez konsoli

Szczegdtowe dane techniczne znajdujq sie w informacji technicznej Schéck Tronsole®.
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Prefabrykowane biegi schodowe

Przekréj klatki schodowej | bez podanej skali

detal 1
pietro

detal 2

parter

/

piwnica
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Detal 1 | skala 1:10

strop

OO O®®

@0

Gérne potqgcznie biegu schodow ze spocznikiem / stropem

Detal 2 | skala 1:10

13-16 |1

OOBOOO®® @0
& |
. )
Al t,{-)
- ]
®0

Dolne potqcznie biegu schoddw ze spocznikiem / stropem

@ Podtoga z kamienia naturalnego
() Bieg schodéw

(3 lastrych na warstwie oddzielajacej
@ Izolacja akustyczna

(®) strop zelbetowy

(®) Pasek izolujacy krawedzie

(@ Schock Tronsole® typu F

Spoina elastyczna

(@ Podtoga z kamienia naturalnego
() Bieg schodéw

(3 lastrych na warstwie oddzielajacej
@ Izolacja akustyczna

() Strop zelbetowy

(®) Pasek izolujacy krawedzie

(@ Schock Tronsole® typu F

Spoina elastyczna
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Prefabrykowane biegi schodowe

Rzut poziomy | bez podanej skali

@ Schéck Tronsole® typu Q
() Schéck Tronsole® typu L
(3 Schéck Tronsole® typu F

®@0® 06 @ Schéck Tronsole® typu P

L

etal 1

pietro
~Z

AN
wejscie
|
\
®

etal 2

parter

przekroj ﬁ. . @ przekroj
N [/

| detal3

Detal 3 | skala 1:10

(@ Sciana klatki schodowej
() Bieg schodéw

(3 Schock Tronsole® typu L
(@ Schock Tronsole® typu F

(® Spocznik

0206 —®06

Kombinacja Schéck Tronsole® typu F i typu L - usytuowanie na rzucie
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Tronsole® typu F

Element izolacji akustycznej do tgczenia
biegu schodéw ze spocznikiem lub stropem.
Mozliwe jest przyklejenie elementu Schock
Tronsole® do prefabrykowanego biegu scho-
dow za pomoca zintegrowanych tasm kleja-
cych, co daje pewnos$¢ mocowania. W ten
sposdb element Tronsole® pozostaje we

Charakterystyka

wtasciwej pozycji réwniez podczas montazu
schodéw. Oddzielenie biegu schoddw i ptyty
stropowej na catej powierzchni gwarantuje, ze
do spoiny nie dostanie sie zaden brud. Takie
rozwigzanie minimalizuje ryzyko powstawa-
nia mostkow akustycznych w budynku, nieza-
leznie od zastosowanej konstrukgji. Wszystkie

wartosci izolacji akustycznej dla poszczegdl-
nych typow Schock Tronsole® odnoszg sie
do systemow, ktére w obrebie dylatowania
biegéw od sciany klatki schodowej s3 reali-
zowane przy uzyciu typu L.

Tronsole® typu F

Oddzielenie akustyczne prefabrykowanych biegéw schodowych od spocznika / stropu

Wyttumienie dzwiekdéw uderzeniowych

F-V1: AL, =28 dB, Krajowa Ocena Techniczna ITB
F-V2: AL, =27 dB, Krajowa Ocena Techniczna ITB

Wymagana gtebokos¢ konsoli

13cm-16cm

Ugiecie sprezyste elementu

do 3,0 mm przy maksymalnym ciezarze wtasnym

Statyka

Krajowa Ocena Techniczna ITB

Klasa odpornosci ogniowej

R 120

Warianty wykonania

Biegi schodowe prefabrykowane lub monolityczne
Spocznik pétprefabrykat lub w catosci prefabrykowany

Specyfika

Tasmy montazowe
Zawias klipsowy jako ochrona krawedzi

Oddzielenie na catej powierzchni biegu od spocznika / ptyty stropowej

Szczegdtowe dane techniczne znajdujq sie w informacji technicznej Schéck Tronsole® .
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Potaczenie schodow zabiegowych ze sciang

Przekréj klatki schodowej | bez podanej skali

pietro

&)

detal 1

| .
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]
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|

|
|
| piwnica [ I |




Wymagania | Planowanie Detali | \Wykonanie Detali strona 33

Detal 1 | skala 1:10

(@ Sciana klatki schodowej
@ Tynk wewnetrzny
(3 Cokolik przyscienny
® (® Spoina elastyczna
@ (®) Schéck Tronsole® typu L
(&) Schéck Tronsole® typu Q
@ Bieg schodéw
Podtoga z kamienia naturalnego

stg@eﬁ

212

Oe®

vl o9 |

Potgczenie biegu schoddw ze sciang klatki schodowej z zamknietq spoing.

Detal 1 - wariant | skala 1:10

(@ Sciana Klatki schodowej

@ Tynk wewnetrzny

O (3 Podtoga z kamienia naturalnego

@ @) Schack Tronsole® typu Q

(® Bieg schodéw

(® Spoina elastyczna (dookota)

(@ 0ddzielenie akustyczne na catej dtugosci

st%eh

2
11

| 5-10/] 9 |

Potgczenie biegu schoddw ze sciang klatki schodowej ze szczeling powietrzng max. 100 mm
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Potaczenie schodow zabiegowych ze sciang

Rzut poziomy | bez podanej skali

@ Schéck Tronsole® typu Q
() Schéck Tronsole® typu L
(3 Schéck Tronsole® typu T

@0 ®06 @) Schack Tronsole® typu P
\ \
\ \ -
N 3
pietro
-2 Z
& o
=
o
— o
" RRICHIZAN
przekroj — @ przekrdj

®
Detal 2 | skala 1:10
(@ Sciana klatki schodowej
(@) Schock Tronsole® typu L
20 g5 (3) Bieg schodow
] ] (@ schock Tronsole® typu Q
® (®) Schack Tronsole® typu Q (pozycja alternatywna)

Kombinacja Schéck Tronsole® typu Qi typu L - usytuowanie na rzucie
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Tronsole® typu Q

Element izolacji akustycznej do tgczenia
schodéw zabiegowych ze $cianami klatki
schodowe].

Tronsole® typu Q to zoptymalizowany trzpien
dylatacyjny na sity poprzeczne dostosowany
do potrzeb izolacji akustycznej.

To element pozwalajgcy na proste projek-

Charakterystyka

towanie, wykonawstwo i bezproblemowy
odbidr techniczny na placu budowy.
Tronsole® typu Q umozliwia wykonywanie
spoin do 10 cm, co pozwala na realizacje
szczelin powietrznych.

Tronsole® typu Q sktada sie z trzech elemen-
tow: elementu $ciennego, profilu nosnego i

tulei biegu ze zintegrowanym strzemieniem
podwieszajacym. Wszystkie wartosci izola-
¢ji akustycznej dla poszczegdlnych typow
Schock Tronsole® odnosza sie do systemow,
ktore w obrebie dylatowania biegéw od
Sciany klatki schodowej sg realizowane przy
uzyciu typu L.

Tronsole® typu Q

Oddzielenie akustyczne schodéw zabiegowych od sciany

Wyttumienie dzwiekéw uderzeniowych

AL, > 29 dB, Krajowa Ocena Techniczna ITB

Grubos¢ ptyty biegowej

od 12 cm

Szerokos¢ szczeliny miedzy biegiem a
Sciang

do 10 cm

Warianty

Profil nosny ze stali nierdzewnej (A2) lub ocynkowanej ogniowo

Ugiecie sprezyste elementu

do 4,3 mm przy maksymalnym ciezarze wtasnym

Statyka

Krajowa Ocena Techniczna ITB

Klasa odpornosci ogniowej

R 120

Warianty wykonania

Schody prefabrykowane lub monolityczne

Specyfika

Profil nosny z elementem sciennym obracany o + 25°

Szczegdtowe dane techniczne znajdujg sie w informacji technicznej Schéck Tronsole®.




strona 36 Wymagania | Planowanie Detali | \Wykonanie Detali

Potaczenie spocznika ze sciang

Przekréj klatki schodowej | bez podanej skali

pigtro detal 1

i
EM
parter H

piwnica
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Detal 1 | skala 1:10

@ Sciana klatki schodowej

@ Tynk wewnetrzny

(3 Cokolik przyscienny

(@ Spoina elastyczna

(®) Schéck Tronsole® typu L

(®) Schack Tronsole® typu P

@ Spocznik

Podtoga z kamienia naturalnego

CJC,

spocznik

218
10

OEE

vl 122 |

Potqgczenie spocznika ze sciang klatki schodowej, spocznik > 18 cm

Detal 1 - wariant | skala 1:10

(@ Sciana Klatki schodowej
@ Tynk wewnetrzny
Okt (3 Podtoga z kamienia naturalnego
@ (@ Schéck Tronsole® typu P
(® Spocznik
(® Spoina elastyczna (dookota)
(@ 0ddzielenie akustyczne na catej dtugosci
O®o
spocznik ‘
I
®
L
(o] n
A L S
@
@
@
lsslf 122 |

Potqczenie spocznika ze scianq klatki schodowej, spocznik > 18 cm.
Szczelina powietrzna max. 50 mm.
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Potaczenie spocznika ze sciang

Rzut poziomy | bez podanej skali

@ Schéck Tronsole® typu Q
() Schéck Tronsole® typu L
(3 Schéck Tronsole® typu F

detaly O OO0 @) Schéck Tronsole® typu P
i

pietro
~Z

przekroj @ przekroj
‘ ‘ detal 2
(ONONONO)
Detal 2 | skala 1:10
i (@ Sciana klatki schodowej
| (@) Schock Tronsole® typu L
SR (- | D0 _ - (3 Spocznik
‘ (@ schock Tronsole® typu P
% (® Schock Tronsole® typu P (pozycja alternatywna)
@ <
Al
220
@0 P — @
‘ g 10
T 1
19!
|

Kombinacja Schéck Tronsole® typu P und typu L — usytuowanie na rzucie
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Tronsole® typu P

Elementizolacji akustycznej do taczenia spo-
cznikdéw ze Scianami klatek schodowych. W
przypadku tego rozwigzania prefabrykowany
spocznik montowany jest do $cian istniejacej
klatki schodowej, co pozwala na optymaliza-
cje przebiegu prac budowlanych. Juz chwile
pdzniej mozna po nim chodzi¢. Z Tronsole
typu P mozliwe s3 szczeliny powietrzne do

Charakterystyka

5 cm. Pozwala to na realizacje filigranowych
spocznikéw z betonu architektonicznego (od
16 cm) z oddzieleniem akustycznym, a takze
wielu indywidualnych efektéw estetycznych.
Tronsole typu P to zoptymalizowany trzpien
dylatacyjny na sity poprzeczne dostosowany
do potrzeb izolacji akustycznej.

Tronsole typu P sktada sie z trzech elemen-

tow: czesci Sciennej, profilu nosnego oraz
tulei spocznika ze zintegrowanym strzemie-
niem podwieszajacym. Wszystkie wartosci
izolacyjnosci akustycznej dla poszczegdlnych
typdw Schock Tronsole odnoszg sie do syste-
mow, ktére w obrebie dylatowania biegow
i spocznika od $cian klatki schodowej sg re-
alizowane przy uzyciu typu L.

Tronsole® typu P

Oddzielenie akustyczne spocznika od sciany klatki schodowej

Wyttumienie dZzwiekéw uderzeniowych AL, >29 dB

Grubos¢ spocznika od 16 cm
kold . . ki

Szeroko$¢ szczeliny miedzy spocznikiem a do 5 cm

sciang

Ugiecie sprezyste elementu

do 3,9 mm przy maksymalnym ciezarze wtasnym

Statyka

Krajowa Ocena Techniczna ITB

Klasa odpornosci ogniowej

R 120 w potaczeniu z zestawem ochrony przeciwpozarowej

Warianty wykonania

Spoczniki monolityczne lub prefabrykowane

Specyfika

Filigranowe spoczniki z betonu architektonicznego, szczeliny dylatacyjne do 5cm.
Umieszczanie spocznikéw prefabrykowanych w istniejgcej klatce schodowej.
Natychmiast po montazu mozliwo$¢ chodzenia po spoczniku.

Szczegdtowe dane techniczne znajdujq sie w informacji technicznej Schéck Tronsole®
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Potaczenie spocznika ze sciang

Przekréj klatki schodowej | bez podanej skali

pietro
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Detal 1 | skala 1:10

@)
@)
OEOG®O
spocznik ‘ ‘ 1
®@—]
@)
@)
1° 15

Potqgczenie spocznika ze sciang klatki schodowej, spocznik > 18 cm

Detal 1 - wariant | skala 1:10

spocznik

16 +x
158

1> 15

|

228

Potqczenie spocznika ze scianq klatki schodowej, spocznik 216 cm

@ Sciana klatki schodowej

@ Tynk wewnetrzny

(3 Cokolik przyscienny

(@ Spoina elastyczna

(®) Schéck Tronsole® typu L

(® Spocznik

@ Podtoga z kamienia naturalnego
Schock Tronsole® typu Z-V+V
(9 Schock Tronsole® typu Z Part T

(@ Sciana klatki schodowej

@ Tynk wewnetrzny

(3 Cokolik przyscienny

(@ Spoina elastyczna

(®) Schéck Tronsole® typu L

(® Spocznik

@ Podtoga z kamienia naturalnego
Schack Tronsole® typu Z-V+V
(9 Schéck Tronsole® typu Z Part T
Tynk na siatce
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Potaczenie spocznika ze sciang

Rzut poziomy | bez podanej skali

@ schock Tronsole® typu Z
() Schéck Tronsole® typu L
(3 Schéck Tronsole® typu B + D
@ @ @ ® (@ Schock Tronsole® typu F

detal 1

parter
Z

L
wejscie

piwnica
~Z

przekroj ! przekroj

N

Detal 2 | skala 1:10

(@ Sciana klatki schodowej
(@) Schock Tronsole® typu L
(3 Spocznik
(@ Schock Tronsole® typu Z (pozycja alternatywna)
1 f 33° ] 1 @— (® Schock Tronsole® typu Z-V+V
@O— (® Schéck Tronsole® typu Z Part T

Kombinacja Schéck Tronsole® typu Z i typu L - usytuowanie na rzucie
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Tronsole® typu 2

Element izolacji akustycznej stuzacy do ta-
czenia spocznika ze $cianami klatki schodo-
wej. Dzieki zastosowaniu Tronsole® typu Z,
nie trzeba na spoczniku miedzypietrowym
wykonywac podtogi ptywajacej. To pozwala
na zoptymalizowanie procesu budowlanego,

Charakterystyka

za$ wykonanie spocznika miedzypietrowego
moze by¢ bardzo proste. Przy grubosci ptyty
spocznika wynoszacej 18 cm element Scienny
nie jest widoczny od dotu. Przebieg spoin po-
zostaje niezaktécony. Tronsole® typu Z sktada
sie z elementu $ciennego i elementu nosne-

go typu Z Part T, dostepnego opcjonalnie.
Wszystkie wartosci izolacji akustycznej dla
poszczegolnych typow Schock Tronsole® od-
noszg sie do systemow, ktore w obrebie dyla-
towania biegdéw od $ciany klatki schodowej
s realizowane przy uzyciu typu L.

Tronsole® typu Z

Oddzielenie akustyczne spocznika od $ciany klatki schodowej.

Wyttumienie dZzwiekéw uderzeniowych

AL, =27 dB, Krajowa Ocena Techniczna ITB

Ugiecie sprezyste elementu

do 2,0 mm przy maksymalnym ciezarze wtasnym

Statyka

Krajowa Ocena Techniczna ITB

Klasa odpornosci ogniowej

R 120

Warianty wykonania

Spocznik prefabrykowany lub monolityczny

Specyfika

Element scienny z ramka zamykajaca do potaczenia ptyty typu L, mozliwos¢
opcjonalnego wyboru elementu no$nego typu Z Part T

Szczegdtowe dane techniczne znajdujg sie w informacji technicznej Schéck Tronsole®
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Potaczenie biegu schodow z ptyta stropowa

Przekréj klatki schodowej | bez podanej skali
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Detal 1 | skala 1:10

@ Schody zelbetowe

() Podtoga z kamienia naturalnego
(3 lastrych na warstwie oddzielajacej
@ Izolacja akustyczna

(® Uszczelnienie poziome

(®) Ptyta 7elbetowa

(@ Pasek izolujacy krawedzie

Spoina elastyczna

(9 Schock Tronsole® typu B

L]

piwnica @ ®
| \

®

Potgczenie biequ schodow z ptytq fundamentowg/stropowg

Detal 1 - wariant | skala 1:10

@ Schody zelbetowe

) Podtoga z kamienia naturalnego
(3) Jastrych na warstwie oddzielajace]
@ Izolacja akustyczna

(®) Uszczelnienie poziome

(®) Plyta zelbetowa

(@ Pasek izolujacy krawedzie

Spoina elastyczna

(9 Schéck Tronsole® typu B z typem D

L]

piwnica Cp ®
| \

Potgczenie biequ schodow z ptytg fundamentowg/stropowq oraz trzpien pozycjonujgcy



strona 46

Wymagania | Planowanie Detali | \Wykonanie Detali

Potaczenie biegu schodow z ptyta stropowa

Rzut poziomy | bez podanej skali

@ &) © o

parter
Z

L
wejscie

detal 1

piwnica

przekroj —

detal 2

|
®

przekroj

Detal 2 | skala 1:10

Kombinacja Schéck Tronsole® typu B i typu L — usytuowanie na rzucie

@ Schack Tronsole® typu Z
(@) Schack Tronsole® typu L
(3 Schéck Tronsole® typu B + D
(@ Schéck Tronsole® typu F

(@ Sciana klatki schodowej

(@) Schock Tronsole® typu L

(3) Bieg schodow

(@) Schock Tronsole® typu B

(® Materiat posadzkowy na podtodze ptywajacej
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Schock Tronsole® typu B z typem D

Element izolacji akustycznej do tgczenia
schodow z ptytg fundamentowa/stropowa.
Mozliwe jest przyklejenie elementu Schock
Tronsole® do prefabrykowanego biegu scho-
dow za pomoca zintegrowanych tasm kleja-
cych, co daje pewnos¢ mocowania.

Dzieki temu rozwigzaniu element Tronsole®

Charakterystyka

pozostaje we wtasciwej pozycji nawet pod-
czas przesuwania schodéw. Oddzielenie na
petnej dtugosci biegu od ptyty pozwala na
zminimalizowanie powstawania mostkéw
akustycznych podczas prac wykonawczych.
Opcjonalnie tacznik Tronsole® typu D moze
by¢ réwniez stosowany jako trzpien pozy-

cjonujacy. Wszystkie wartosci izolacji aku-
stycznej dla poszczegdlnych typow Schock
Tronsole® odnosza sie do systemow, ktdre w
obrebie dylatowania biegdw od $ciany klatki
schodowej sg realizowane przy uzyciu typu L.

Schock Tronsole® typu B z typem D

Oddzielenie akustyczne biegéw schodowych od ptyty fundamentowej/stropu

Wyttumienie dZzwiekéw uderzeniowych

B-V1: AL, 228 dB, Krajowa Ocena Techniczna ITB
B-V2: AL, 227 dB, Krajowa Ocena Techniczna ITB

Ugiecie sprezyste elementu

do 3,0 mm przy maksymalnym ciezarze wtasnym

Klasa odpornosci ogniowej

R 120

Warianty wykonania

Schody prefabrykowane lub monolityczne

Specyfika

Tasmy montazowe

Oddzielenie biegu schodéw od ptyty fundamentowej/stropu na catej powierzchni.

Szczegdtowe dane techniczne znajdujg sie w informacji technicznej Schéck Tronsole®.
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Wykonanie szczelin dylatacyjnych

Przekréj klatki schodowej | bez podanej skali

pietro

parter

detal 1

piwnica
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Detal 1 | skala 1:10
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Oddzielenie akustyczne biegu schoddw od sciany klatki schodowej
Detal 1 - wariant | skala 1:10
©
o
©10JOX0)0,
‘ ‘ stopien
\
@ @—
tynk wewnetrzny tynk wewnetrzny
d <ciana Sciana M
otwor w Swietle
min. 2 cm tolerancji montazowej po kazdej stronie

Tolerancje montazowe dla jednobiegowych prefabrykowanych klatek schodowych

(@ Sciana klatki schodowej

@ Tynk wewnetrzny

(3 Cokolik przyscienny

(® Spoina elastyczna

(®) Schéck Tronsole® typu L

(®) Bieg schodéw

@ Podtoga z kamienia naturalnego

(@ Sciana Klatki schodowej

@ Tynk wewnetrzny

(3 Cokolik przyécienny

(@ Spoina elastyczna

(®) Schack Tronsole® typu L

(®) Bieg schodéw

@ Podtoga z kamienia naturalnego
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Wykonanie szczelin dylatacyjnych

Rzut poziomy | bez podanej skali

@ schock Tronsole® typu Z
() Schéck Tronsole® typu L (ptyta)
(3 Schéck Tronsole® typu B + D
@ @ C? Cf (@ Schéck Tronsole® typu F
l parter g
4 -
B
~ detal 2
piwnica
EE P RN F VAN
przekroj —1 przekroj
® @ @ O

Detal 2 | bez podanej skali

(@ Sciana klatki schodowej
@ Tynk wewnetrzny
@ (3 Cokolik przyécienny
@ — (@ Spoina elastyczna
®—+ (® Schock Tronsole® typu L
(® Podtoga z kamienia naturalnego
stopier / (@) Podtoze z zaprawy
spocznik @5 Schody/ Spocznik
®
@
®

Potqczenie Sciany z biegiem schodowym lub spocznikiem
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Tronsole® typu L

Oddzielenie akustyczne biegéw schodo-
wych/spocznika od $ciany klatki schodowe].
Wszystkie pomiary izolacji akustycznej ele-
mentéw nosnych zostaty przeprowadzone
przy uzyciu Schock Tronsole® typu L. Ele-
ment typu L stanowi uzupetnienie systemu

Charakterystyka

izolacji akustycznej. W potaczeniu z innymi
typami produktéw tworzy niebieska linie,
bedaca wyznacznikiem jakosci przy projek-
towaniu i wykonawstwie. Wszystkie warto-
$ci izolacyjnosci akustycznej nosnych typow
Tronsole® sg spetnione tylko w potaczeniu z

Tronsole® typu L. Zastosowanie innych ma-
teriatéw prowadzi do innych wartosci izolacji
akustycznej. Materiaty, ktére nie wypetniaja
catej powierzchni, zwiekszaja ryzyko powsta-
wania mostkéw akustycznych bedacych efek-
tem przedostajacych sie zabrudzen.

Tronsole® Typ L

Oddzielenie akustyczne biegéw schodowych/spocznika od sciany klatki schodowe;j.

Wysokosc¢ elementu

-250: 25 cm dla spocznikéw
-420: 42 cm dla biegéw schodéw

Grubos¢ elementu

1,5cm

Specyfika

Petne wypetnienie szczeliny przez co nie dochodzi do powstawania mostkéw akustycz-
nych w wyniku przedostawania sie zanieczyszczen. Wszystkie wartosci izolacyjnosci aku-
stycznej nosnych typéw Tronsole® s3 spetnione tylko w potaczeniu z Tronsole® typu L.

Szczegdtowe dane techniczne znajdujq sie w informacji technicznej Schéck Tronsole®.
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Beton architektoniczny i Tronsole®

Klatki schodowe wykonane z betonu architektonicznego

Beton architektoniczny jest niezwykle
waznym materiatem w nowoczesnej architek-
turze, poniewaz moze by¢ stosowany, prze-
twarzany i formowany na wiele sposobdw.
Dzieki mozliwosciom formowania $wieze-
go betonu przy uzyciu odpowiednich syste-
moéw deskowania mozliwe jest wykonywanie
elementéw o dowolnym ksztatcie i jakosci.
Wyglad i teksture takiego betonu mozna po-
prawi¢ stosujac odpowiedni rodzaj cementu,
kruszywa, dodajac pigmenty, poddajac go

_n|

pdzniejszej obrobce powierzchniowej oraz
stosujgc rozne warstwy powlekajace. Jedno-
czesnie beton architektoniczny jest wyma-
gajacym materiatem budowlanym, ktérego
stosowanie musi by¢ starannie zaplanowa-
ne. Wazne jest takze nalezyte wykonawstwo,
by materiat ten spetniat wysokie wymaga-
nia estetyczne.

W klatkach schodowych z betonu architek-
tonicznego czesto stosowane s3 elemen-
ty prefabrykowane. Aby uzyskac i utrzymac

3

b

wysoka jako$¢ powierzchni, nalezy zacho-
wac szczegdlng ostroznosc. Pamietac nalezy
o tolerancjach, ochronie elementéw pod-
czas transportu oraz podczas przemieszcza-
nia i montazu schoddéw. Po zamontowaniu
schodow wskazane jest zabezpieczenie ich
powierzchni podczas realizacji prac budow-
lanych, by nie doszto do ich uszkodzen.
Ponizsze detale pokazujg rézne sytuacje
montazowe.

i

L IL

Klatka schodowa z betonu architektonicznego, Bazylea

==
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Detal Tronsole® typu T | skala 1:10

(@ Bieg schodéw, beton architektoniczny
() Schick Tronsole® typu T
(3 Spoina elastyczna
(@ Spocznik/strop
OIOEOICKO) (potprefabrykat, beton monolityczny)
() Ptytki ceramiczne lub powtoka
spocznik
me* -
-
S
®
Schody i spod spocznika wykonany z betonu architektonicznego
Detal Tronsole® typu F | skala 1:10
(@ Bieg schodéw, beton architektoniczny
() Schick Tronsole® typu F
(3 Fuga trwale elastyczna
(@ Spocznik / strop, beton architektoniczny
OO ® ® (®) Schéck Tronsole® typu Z
] )
T T T T T -
| A=
| | —
L -
N

Schody i spocznik wykonany z betonu architektonicznego
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Beton architektoniczny i Tronsole®

Detal Tronsole® typu Qi L | skala 1:10

St%J;Eﬁ

@ —
Zelbetowe schody zabiegowe i sciana klatki schodowej
Detal Tronsole® typu L | skala 1:10
|
—Q
®
’7@ @ stopien @7W
|
\
I> @) @)
- e
JZZ tolerancja montazowa tolerancja montazowa > ZL
beton architektoniczny beton architektoniczny [

Tolerancje montazowe przy schodach prefabrykowanych

@ Sciana klatki schodowej, beton architektoniczny
@ Spoina elastyczna

(3 Schick Tronsole® typu L

(@ Schéck Tronsole® typu Q

() Bieg schodéw, beton architektoniczny

(@ Sciana klatki schodowej, beton architektoniczny
() Schick Tronsole® typu L

(3 Bieg schodéw, beton architektoniczny

(@ Spoina elastyczna
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Detal Tronsole® typu PilL | skala 1:10

spocznik

Spocznik i sciana klatki schodowej

Montaz schodéw z betonu architektonicznego

@ Sciana klatki schodowej, beton architektoniczny
@ Spoina elastyczna

(3 Schick Tronsole® typu L

(@ Schick Tronsole® typu P

(® Spocznik, beton architektoniczny

Ten wariant wykonawstwa schodow jest
chetnie stosowany w budynkach kategorii
premium. Jego wykorzystanie w klatkach
schodowych budynkéw mieszkalnych i biu-
rowych wynika przede wszystkim z waloréw
dekoracyjnych oraz z czysto racjonalnych po-
wodéw. Decyzja realizacji schodéw z betonu
architektonicznego jest czesto umotywowa-
na wzgledami ekonomicznymi. Jednak z
uwagi na fakt, ze uzyskanie dobrej jakosci
pdzniejszego wykonczenia eksponowanych
powierzchni betonowych nie jest ani mozli-
we, ani pozadane, nalezy unika¢ spoin lub
zmian na powierzchni betonu architektonicz-
nego. Jednorodna, gtadka powierzchnia jest
warunkiem koniecznym, gdy chcemy miec
wysokiej jakosci powierzchnie elementéw
betonowych. W zwigzku z tym przenoszace
obcigzenia elementy $cienne Tronsole typu
P s3 montowane w taki sposob, by na koniec
zakrywaty je catkowicie boki spocznikéw.

Dzieki temu rozwigzaniu odstonieta betono-
wa powierzchnia klatki schodowej zachowu-
je pozadang jednorodnosc.

W tym celu, w trakcie wykonywania $cian
klatki schodowej, zostajg przewidziane
w nich odpowiednio mate otwory. Nalezy
zadba¢ o zgodng z wymiarami realizacje
tychze otwordw.

Sciany klatki schodowej moga by¢ wykona-
ne w sposéb ciggty bez zadnych przerw, bez
koniecznosci brania pod uwage w tej fazie
montazu spocznikéw. Pod wzgledem wizu-
alnym nie wptywa to na pozadany przebieg
spoin elementéw deskowania, ani nie wyste-
puje konieczno$¢ zgrywania spoin z poszcze-
go6lnymi odcinkami deskowania, co pozwala
na zoptymalizowany przebieg prac budow-
lanych. Po ukonczeniu $cian klatki schodo-
wej spoczniki z betonu architektonicznego
s3 sprawnie podnoszone i umieszczane w
miejscu docelowym — a wszystko w ramach

jednej operacji.

Spoczniki podczas montazu sg ustawiane w
klatce schodowe] na przewidzianej dla nich
pozycji. Obcigzenie jest przenoszone przez
Tronsole typu P. Ze wzgledu na wczedniej wy-
konane otwory w $cianach, element scienny
Tronsole typu P oraz element nosny (trzpien)
zostaja zamontowane w zabetonowanych
tulejach spocznika od strony tylnej $ciany
klatki schodowej, za$ element Scienny zy-
skuje podparcie dzieki jego dopasowaniu i
docis$nieciu. Nastepnie otwory sg wypetnia-
ne betonem. Po zamontowaniu spocznikow
catos¢ potaczenia przestaje by¢ widoczna.
Jest to mozliwe dzieki niewielkiej wysoko-
$ci elementu $ciennego Tronsole typu P. Juz
przy wysokosci spocznika wynoszacej 16
cm, element $cienny nie jest widoczny a po-
wierzchnia betonu architektonicznego pozo-
staje jednorodna.
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Beton architektoniczny i Tronsole®

Schody prefabrykowane przy otynkowa-
nych scianach

W przypadku otynkowanych $cian klatek
schodowych pozostawiane s3 kieszenie
gdzie umieszczone zostang Tronsole typu Z.
Schody muszg by¢ na catej powierzchni po-
kryte elementami Tronsole i to ze wszystkich
stron, ktére pdzniej beda graniczyty z bryta
budynku. Schody prefabrykowane pokryte
sg ptytami Tronsole typu L, elementy Scien-
ne Tronsole typ Z zostajg natozone na kon-
sole betonowe.

Montaz schodéw nastepuje przy pomocy
dzwigu, przy czym najpierw w istniejacy
otwdr w $cianie klatki schodowej ostroz-
nie wsuwana jest konsola z Tronsole typu
Z, a nastepnie schody zostajg ustawione na
dole. Po prawidtowym usytuowaniu scho-
dow, wgtebienia pozostawione na konsole
muszg zostaé wypetnione zaprawa.

Szczegélne wymagania projektowe

Klatki schodowe spetniaja nie tylko funkcje
uzytkowa, ale coraz czesciej sa elementem
dekoracyjnym w budynkach. Posadzka bie-
gnaca od wejscia do budynku do wejs¢ do
mieszkan oraz wysokiej jakosci materiaty to
tylko dwa takie przyktady. Szczegdlng atrak-
cja w klatkach schodowych bywa piekna gra
Swiatet, uzyskana dzieki wykorzystaniu tasm
oswietleniowych. Wspétgrajace zacienione
szczeliny, Swiatta i powierzchnie nadaja klatce
schodowej wyjatkowy klimat. Takze biegnace
dookota szczeliny powietrzne sg elementem
dekoracyjnym podkreslajgcym walory projek-
tu. Podczas projektowania nalezy uwzglednic
wykonawstwo. Zyczenie uzyskania filigrano-

wych, oddzielonych akustycznie spocznikow
z zacienionymi spoinami przy jednoczesnym
zachowaniu wystarczajgcej nosnosci moze
zostac spetnione tylko wowczas, gdy uzyte
zostang wybrane produkty. Tronsole typu P
jest produktem spetniajgcym te wymagania.
Dzieki izolowanemu akustycznie trzpienio-
wi uzyskuje sie niewielkg wysokos¢ potacze-
nia, a przez to wiecej miejsca na zacienione
spoiny i tasmy oSwietleniowe.

Mozliwe jest takze wykonanie okalajacej
cato$¢ szczeliny powietrznej, a to dzieki za-
stosowaniu w spocznikach rozwigzania z izo-
lowanymi akustycznie trzpieniami o wysokiej
nosnosci.

2 >

Klatka schodowa z betonu architektonicznego w Uniwersyteckim Centrum Stomatologii UZB, Bazylea
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Detal podswietlenia schodéw | bez podanej skali

+1.78

+0.89

+0.00

Eksponowanie elementow klatki schodowej - oswietlenie

Detal Tronsole® typu P | skala 1:10

stopien

Spocznik wykonany w betonie architektonicznym wraz z zaplanowanym oswietleniem

(@ Sciana klatki schodowej
() Spoina elastyczna

(3 Schéck Tronsole® typu L
(@ Schéck Tronsole® typu P
(® Spocznik

(&) Oswietlenie

(@ Wneka na oswietlenie
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Izolacja akustyczna przy uzyciu Tronsole®

Wymagania dotyczace ograniczenia rozprzestrzeniania sie dzwiekéw uderzeniowych z klatek schodowych.

Wymagania dotyczace ograniczenia rozprze-
strzeniania sie dzwiekéw uderzeniowych z
klatek schodowych i przestrzeni komunikacji
ogolnej (hole, korytarze) wystepuja w wiek-
szos$ci norm stosowanych w panstwach eu-
ropejskich, przy czym zakres i poziom tych
wymagan jest stosunkowo zrdznicowany.
Normy wprowadzone do przepiséw budow-
lanych okreslajag minimalne wymagania aku-
styczne ze wzgledu na ochrone zdrowia,
natomiast nie zabezpieczajq warunkéw aku-
stycznych, ktére w petni satysfakcjonowatyby
uzytkownikéw. Wymagania uwzglednione w
przepisach budowlanych sg obligatoryjne z
mocy prawa, natomiast przyjecie wyzszego
poziomu wymagan powinno by¢ okreslone
w drodze formalnego porozumienia miedzy
inwestorem a autorem projektu danego
obiektu.

Stanowisko badawcze z Tronsole® typu Z i
typu L do pomiardw dla spocznika.

Whtasciwosci akustyczne elementéw Schéck Tronsole®

Stanowisko badawcze z Tronsole® typu F i
typu L do pomiaréw dla biegu schoddw.

Skutecznos¢ pod wzgledem akustycznym za-
stosowania w budynku elementéw Schdock
Tronsole zalezy w duzym stopniu od szczegé-
téw wykonania i zastosowania dodatkowych
zabezpieczen akustycznych. Kompleksowe

rozwigzanie, jakim sg elementy Tronsole
firmy Schock, pozwala na oddzielenie aku-
styczne schodoéw prefabrykowanych i mono-
litycznych, schodéw prostych i zabiegowych
oraz spocznikow.

Wartosci wazonego wskaznika zmniejszenia
poziomu uderzeniowego AL, odnoszace sie
do poszczegodlnych elementéw Schock Tron-
sole® podano w Krajowej Ocenie Technicznej
oraz Informacji Technicznej.
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Wartosci wskaznikéw AL,, poszczegélinych typéw Schock Tronsole®

Schock . L, .. . , . . . . . .
Tronsole® Warianty nosnosci Wazony wskaznik zmniejszenia poziomu uderzeniowego AL, [dB]

Vi1 28 dB

typ F
V2 27 dB
Vi1 28 dB

typ B
V2 27 dB
V2 28 dB
V4 28 dB

typ T
V6 25 dB
V8 24 dB
typ Q - 29.dB
V+V 29 dB

typ P
VH+VH 29d8
V 27 dB
typZ V+V 27 dB

VH+VH 27 dB
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Izolacja akustyczna przy uzyciu Tronsole®

Badania terenowe na placu budowy

Pomiary przeprowadzane na placach budowy
potwierdzajg bardzo dobre wartosci izola-
cyjnosci akustycznej Schock Tronsole®. Po-
nizej przedstawiono przyktad pomiaru
terenowego wykonanego w budynku wie-
lorodzinnym.

Okreslenia parametrow izolacji akustycznej
dokonano pomiedzy spocznikiem a sasied-
nim pomieszczeniem oraz pomiedzy biegiem
schodéw a sgsiednim pomieszczeniem.
Podparcie spocznikdw nastgpito przy uzyciu
Tronsole® typu Z w $cianie zewnetrznej,
bieg schodéw wsparto na Tronsole® typu F.
Wszystkie spoiny miedzy schodami a $ciang
oraz miedzy schodami a szybem windy wy-
konano z uzyciem Tronsole® typu L.
Pomiary zostaty przeprowadzone jako pomia-
ry znormalizowane na placu budowy.
Zaréwno obliczone sciezki transmisyjne, jak
i obliczony poziom dZzwiekéw uderzenio-
wych wedtug normy zostaty potwierdzone
wynikami.

Pomiary wykazaty standardowy poziom
hatasu uderzeniowego dla klatki schodo-
wej L'nw =32 dB do 35 dB, ktéry oznacza, ze
wymogi zostaty spetnione.

: :g..l"'

Wbudowane schody sq pobudzane standar-
dowym stukaczem mtotkowym.

Rzut poziomy

Pomiar czasu pogtosu dzwieku materiatowe-
go Sciany klatki schodowe;.

\ [ ] i
L | — T [
Tronsole® Tronsole®
typuz typuZ
- bieq 2 1
g O = mieszkanie
2 % pokdj 1
s g
- z . . .
g pomieszczenie odbiorcze
VR
.
-
2 -
= (=1
=
winda
— Ay
Tronsole® Tronsole®
typu F typu F

Schody zostajq pobudzone standardowym stukaczem mtotkowym, pomiar odbywa sie w pokoju 1.

Wyniki pomiaréw wskaznika wazonego poziomu uderzeniowego znormalizowanego

Pomieszczenie odbioru

Element pobudzony e B

Bieg 1, poczatek Pokdj 1 34 dB
Bieg 1, spocznik posredni Pokdj 1 32 dB
Bieg 3, zejscie Pokoj 1 35dB
Bieg 3, spocznik posredni Pokoj 1 33dB
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Dom wielorodzinny - Gdynia

Dla budynku wielorodzinnego w Gdyni wy-
konano rowniez pomiar izolacji akustyczne;j.
Do mieszkan wchodzi sie ze wspdlnego ko-
rytarza, z ktérym graniczy osobna klatka
schodowa. Na klatkach schodowych doko-
nano akustycznego oddzielenia spocznikdw i
biegéw schodowych przy uzyciu Schéck Tron-
sole® typu Zitypu F. Dopetnienie systemu
stanowity ptyty Tronsole® typu L umieszczo-
ne pomiedzy spocznikiem a sciang klatki
schodowej lub pomiedzy biegiem schodéw
a $ciang klatki schodowe;.

W celu sprawdzenia wtasciwego wykonania
oddzielenia akustycznego dokonano pomia-
ru dzwieku ze spocznikéw i biegu schodow
do sypialni sgsiadujacego z nimi mieszkania.
Wyniki byty bardzo zadowalajgce i udato sie z
zapasem spetni¢ minimalne wymagania wy-
noszace L'y = 55 dB. W trzech pomiarach
wartosci L', = 33 dB do 35 dB.

W jednym miejscu wykonawca popetnit
btad montazowy i w zwigzku z tym powstat
mostek akustyczny. Pomimo takiego btedu
jakos¢ materiatu i wysokie wartosci wazone-
go wskaznika zmniejszenia poziomu uderze-
niowego AL, dla Schéck Tronsole® pozwolity
na uzyskanie prawidtowych pomiaréw izola-
¢ji akustycznej na klatce schodowej. W tym
przypadku wartos$c¢ zmierzona L', =47 dB co
dalej spetniato wymagania normowe.

T -

Whbudowane schody sq pobudzane standar-
dowym stukaczem mtotkowym.

Pomieszczenie odbioru dZzwieku do ktérego
przylega klatka schodowa i wykonywany jest
pomiar.

Rzut poziomy
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pomieszczenie odbiorcze
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Tronsole® typu L pomieszczenie nadawcze ‘{6
Tronsole

Schody zostajq pobudzone przy uzyciu znormalizowanego stukacza mtotkowego, pomiar
odbywa sie w sypialni.

Wyniki pomiaréw wskaznika wazonego poziomu uderzeniowego znormalizowanego

Pomieszczenie odbioru

Element pobudzony e B

Spocznik pietrowy sypialnia 33 dB
Bieg 1 sypialnia 33dB
Spocznik posredni sypialnia 35 dB
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Ochrona przeciwpozarowa Tronsole®

Klasyfikacja odpornosci ogniowej dla Schéck Tronsole®

Schody zelbetowe z Klasa
tacznikami Schock odpornosci Uwagi
Tronsole® ogniowej
pod warunkiem, ze tgczone elementy zelbetowe spetniajag wymagania odpornosci
R 120 ogniowej w klasie co najmniej R 120 zgodnie z PN-EN 1992-1-2, nosnos¢ jednej
Typ T konsoli nosnej wynosi Vg, = 7,15 kN, a grubos¢ ptyty schodowej >160 mm
Typ TNF pod warunkiem, ze tgczone elementy zelbetowe spetniajg wymagania odpornosci
R 90 ogniowej w klasie co najmniej R 90 zgodnie z PN-EN 1992-1-2, no$nos¢ jednej konsoli
nosnej wynosi Vg4, = 8,70 kN, a grubos¢ ptyty schodowej 2180 mm
Typ F R 120 pod warunkiem, ze tgczone elementy zelbetowe spetniajag wymagania odpornosci
Typ B i B+D ogniowej w klasie co najmniej R 120 zgodnie z PN-EN 1992-1-2
Tvo Q pod warunkiem, ze tgczone elementy zelbetowe spetniajg wymagania odpornosci
Typ p R 120 ogniowej w klasie co najmniej R 120 zgodnie z PN-EN 1992-1-2,
Til/z 7 a w odniesieniu do $cian murowanych — zgodnie z PN-EN 1996-1-2 lub innym

wtasciwym dokumentem odniesienia

Schock Tronsole®

Minimalne wymiary elementéw taczonych

Element 1 Element 2
Typ T . a aa . 2
Typ))/pT—NF Bieg schoddéw: grubos¢ 2160 mm Spocznik lub strop: grubo$¢ 2160 mm
Typ F Bieg schoddéw: grubos¢ 2180 mm Spocznik lub strop: grubo$¢ 2180 mm
. . L Spocznik: grubos¢ 2160 mm
T B h : bosc¢ 212 .
ypQ ieg schodow: grubosc 0mm Sciana noéna: grubos¢ 2150 mm
Typ P Spocznik lub strop: grubo$¢ 2160 mm Sciana nosna: grubo$¢ 2150 mm
Typ Z Spocznik lub strop: grubo$¢ 2160 mm Sciana noéna: gruboé¢ 2175 mm

Zestaw ochrony przeciwpozarowej dla Tronsole® typu Q i typu P

=

Ostona przeciwpozarowa (tyt) i kotnierz przeciwpozarowy (przéd)

ﬂJ
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Detal Tronsole @ typu Q | skala 1:10
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Schéck Tronsole typu Q - przekrdj montazowy. Wymiar a 2 40 mm
Detal Tronsole® typu Z | skala 1:10
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Schéck Tronsole typu Z-V+V-T - przekrdj montazowy. Wymiar a > 40 mm

(@ Sciana klatki schodowej

@ Tynk mineralny

(3 Cokolik przyécienny

(@ Spoina elastyczna

(® Schéck Tronsole® typu L

(® Schéck Tronsole® typu Q

(@ Bieg schodéw

Podtoga z kamienia naturalnego
(9) Zestaw przeciwpozarowy
Alternatywnie: strop zelbetowy

(@ Sciana klatki schodowej

@ Tynk wewnetrzny

(3 Cokolik przyscienny

(@ Spoina elastyczna

(® Schéck Tronsole® typu L

(® Spocznik

(@ Podtoga z kamienia naturalnego
Schack Tronsole® typu Z-V+V
(9 zbrojenie

Schack Tronsole® typu Z part T
(1) Alternatywnie: strop zelbetowy
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WYKONANIE

Jakos¢ projektowania jest tak dobra, jak jego
realizacja. Gdy akustyczne oddzielenie po-
szczegblnych elementdw nie zostanie pra-
widtowo przeprowadzone, btedy staja sie
bardzo widoczne. Kamyk pozostaty w spo-
inie zmniejsza izolacje akustyczng o 10 dB.
Odpowiada to podwojeniu poziomu styszal-
nosci dzwieku. Dlatego tak wazne jest za-
dbanie o to, by potaczenia byty wolne od
mostkow akustycznych.

Mostkow akustycznych da sie unikngg, jezeli
wybierzemy odpowiednie elementy systemu
i przeprowadzimy prace montazowe z nale-
zyta starannoscia. Poszczegdlne typy taczni-

kow Schack Tronsole® sg zoptymalizowane
pod katem ich montazu. Wszystkie produk-
ty oddzielaja schody od sasiadujgcego z nim
elementu budynku na catej jego powierzch-
ni tak, ze nie ma niebezpieczenstwa, by ka-
mienie lub inne zanieczyszczenia utworzyty
potaczenie pomiedzy elementami budynku.
Zamontowane poszczegdlne typy Tronsole®
stanowig jeden system izolacji akustycznej i
tworzg niebieska linie okalajgca catos¢ scho-
doéw, ktore majq by¢ oddzielone akustycznie.
Ta linia jest potwierdzeniem, ze potaczenia
schodéw z konstrukcjg budynku sg wolne od
mostkéw akustycznych.
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Montaz Tronsole® typuF, Bil

Schody prefabrykowane s3 na catym obwodzie oklejone elementami Tronsole®

Tronsole® typu F, BiL przeznaczone sg do wy-
konywania izolacji akustycznej schodéw pre-
fabrykowanych, wykonywanych z konsolami.
Zanim prefabrykowane schody zostana usta-
wione we wtasciwej pozycji zostajg na catym
obwodzie oklejone Tronsole®. Stosowane w
tym przypadku typy Tronsole® posiadajg zinte-
growane tasmy klejace, ktére utatwiajg moco-
wanie. Podczas przesuwania schodow, kazdy
tacznik Tronsole® pozostaje tam, gdzie jego
miejsce. Widoczna po montazu na catym ob-
wodzie niebieska linia Swiadczy o prawidto-  Rys. 1: Usungc kurz i brud Rys. 2: Typ F - Sciggnij folie ochronng
wym wykonaniu.

Rys. 3: Typ F - ustawic we wtasciwej pozycji Rys. 4: Typ F - odcig¢ nadmiar dtugosci Rys. 5: Typ F — juz przyklejony
i nakleic

Rys. 6: Typ B — juz przyklejony Rys. 7: Typ L — naciqc folie Rys. 8: Typ L - ustawic¢ we wtasciwej pozycji
i nakleic

Rys. 9: Typ L —odcigc nadmiar dtugosci Rys. 10: Typ L - spoiny przykryc tasmgq klejgcqg
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Montaz prefabrykowanych schodéw z izolacja akustyczng

Rys. 12: Konsola jest akustycznie oddzielona  Rys. 13: Po montazu schoddw otaczajgce je Rys. 14: Niebieska linia Swiadczy o tym, ze
dzieki zastosowanemu typowi |, a przy spo-  tqczniki Tronsole® tworzq widoczng, niebie-  prace montazowe wykonano prawidtowo.
inie zastosowano Tronsole® typu L. Catos¢ skq linie. To walor jakoSciowy swiadczgcy o pewnym
jest wolna od mostkdw akustycznych. wyttumieniu dZzwiekdw uderzeniowych.
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Montaz Tronsole® typu Z, Fi L

Proste biegi schodéw ze spocznikiem wykonywane jako elementy prefabrykowane z Tronsole®

Tronsole® typu Z, Fi L przeznaczone sg do wy-
konywania izolacji akustycznej prostych scho-
dow ze spocznikiem. Potgczenie z stropem
realizowane jest za pomoca Tronsole® typu
F. Spocznik jest taczony ze $ciang klatki scho-
dowej przy uzyciu Tronsole® typu Z. By za-
pobiec powstawaniu mostkéw akustycznych
spoina na taczeniu sciany z biegiem lub spo-
cznikiem schodoéw zostaje wypetniana Tron-
sole® typu L.

N \

Rys. 1: Deskowanie schodow, montaz Tronso-  Rys. 2: Dokonriczyc¢ deskowanie konsoli, nastep-
letypu Z Part T nie wykonac prace betonowe

T -'-":1

Rys. 3: Usunqc kurz i brud Rys. 4: Typ F - ustawic¢ we wtasciwej pozycji Rys. 5: Typ Z - nasadzic¢ element scienny w
i przykleic¢ celu przeprowadzenia kontroli geometrii

a4
Rys. 6: Typ L — naciqgc folie samoprzylepng Rys. 7: Typ L - usungc folie samoprzylepng i Rys. 8: Typ Z - wyjqgc element Scienny i zapa-
nakleic element kowac do transportu.

i

)

[ |

Rys. 9: Typ Z - ponownie nasadzic na placu Rys. 10: Wsungc i opuscic schody Rys. 11: Otwory w Scianach wypetnic zaprawg
budowy
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Po zamontowaniu wszystkich biegéw schodéw, na catej dtugosci tworzy nam sig niebieska linia

Rys. 12: Bieg schodow zostaje ustawiony
we wtasciwej pozycji

Rys. 13: Podparcie konsoli przy uzyciu typu F Rys. 14: Niebieska linia na catej dtugosci w obrebie spoiny

Rys. 15: Niebieska linia pokazuje montaz wolny od mostkow akustycznych. Linia ta jest znakiem jakosci potwierdzajqcym pewng izolacje
akustyczng.
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Montaz Tronsole® typu Q, Til

Prefabrykowane schody zabiegowe wykonywane z uzyciem Tronsole®

Tronsole® typu Q, T i L przeznaczone s3 do
wykonywania izolacji akustycznej schodow
zabiegowych. taczenie schoddéw z stropem
odbywa sie za pomoca Tronsole® typu T, nato-
miast ze $ciang za pomoca Tronsole® typu Q.
By zapobiec powstawaniu mostkéw akustycz-
nych spoina na taczeniu schodéw ze $ciang
zostaje wypetniana Tronsole® typu L.

Rys. 2: Typ Q - zamontowac tuleje w scho-
dach

Rys. 3: Zamontowac strzemie Rys. 4: Uktadanie zbrojenia i betonowanie Rys. 5: Usunqc kurz i brud

y

A

b d

Rys. 6: Typ L — naciqc folie samoprzylepnq Rys. 7: Nakleic tqcznik typu L Rys. 8: Typ L - odcigc wystajgcy fragment

I i 1l

o

Rys. 9: Typ Q - zamontowac element nosny z ~ Rys. 10: Typ Q - nasadzic element scienny
kotnierzem przeciwpozarowym.
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Prosty odbiér techniczny dzieki niebieskiej linii okalajacej schody

Rys. 12: Niebieska linia bedgca znakiem jakosci potwierdzajgcym pewng izolacje akustyczng.  Rys. 13: Zabetonowac strefe tqczenia wyko-
nang z zastosowaniem typu T
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Montaz Tronsole® typu Q, Til

Schody zabiegowe z betonu monolitycznego wykonywane z uzyciem Tronsole®

Tronsole® typu Q, T i L przeznaczone s3 do
wykonywania izolacji akustycznej schodow
zabiegowych. taczenie schoddéw z stropem
odbywa sie za pomoca Tronsole® typu T, nato-
miast ze $ciang za pomoca Tronsole® typu Q.
By zapobiec powstawaniu mostkéw akustycz-
nych spoina na taczeniu schodéw ze $ciang
zostaje wypetniana Tronsole® typu L.

Rys. 2: Typ T - betonowanie podestu

e

Rys. 3: Usungc kurz i brud Rys. 5: Typ L - nakleic dolng potowe

e —

Rys. 6: Typ Q - wmurowac element Scienny.  Rys. 7: Zamontowac kotnierz przeciwpoZzaro-
Umiescic ostone przeciwpozarowgq R 120 wy R 120. Typ Q - wsungqc element nosny

- f : 2 = \ :
S, £ 4 S

Rys. 9: Typ Q nasadzic tuleje biegu schodow

i = e

Rys. 10: Utozyc¢ zbrojenie i zabetonowac Rys. 11: Typ L — odciqc wystajqcy fragment
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Prosty odbiér dzigki niebieskiej linii okalajacej schody

Rys. 13: Kontrola niebieskiej linii



Postowie

Mamy nadzieje, ze niniejszy poradnik stuzyt Paristwu pomoca przy projektowaniu scho-
dow. Zawarlismy w nim informacje na temat systemow wyttumiajacych dzwieki uderzenio-
we, tworzacych niebieska linie podczas projektowania i budowy. Proponowane przez nas
rozwigzanie jest widocznym potwierdzeniem spetnienia wymagan normowych dotyczacych
izolacji akustycznej na schodach.

Czy podobat sie Pani/Panu nasz poradnik? Czy Pani/Pana zdaniem, brakuje w nim pewnych
tredci? Chetnie porozmawiamy z Paristwem na ten temat. Prosze podzieli¢ sie z nami swoja
opinig i wysta¢ do nas informacje na adres: technika-pl@schoeck.com

Tematyka wyttumienia dzwiekdéw uderzeniowych jest kompleksowa i obejmuje liczne fazy
budowy, od projektowania i planowania po wykonawstwo. Dlatego przygotowalismy dla
Panstwa nie tylko poradnik, ale inne ustugi, w ramach ktérych beda Panstwo mogli zyskac
wiedze i wsparcie w zakresie stosowania systemow izolacji akustycznej Schock Tronsole®.

Centrum detali
Centrum detali oferuje szczegdtowe rozwigzania w zakresie projektowania izolacji akustycz-
nej klatek schodowych. Biblioteka detali w formatach CAD/BIM.

Filmy instruktazowe
Filmy instruktazowe przedstawiajg szczegdtowo poszczegdlne etapy montazu réznych sys-
temoéw izolacji akustycznej schodow.

Wydarzenia i seminaria internetowe

W ramach serii foréw, sympozjéw i seminariow firma Schock we wspdtpracy z doswiad-
czonymi specjalistami z branzy budowlanej przekaze Panstwu wiedze o naukowych, prak-
tycznych i technicznych aspektach zwigzanych z wyttumieniem dzwiekow uderzeniowych.

Inzynierowie produktu
Inzynierowie produktu udzielg Panstwu wsparcia podczas projektowania i montazu na
placu budowy.
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Postaw na niezawodnos¢

Schock Sp. z o.o.

ul. Jana Olbrachta 94
01-102 Warszawa
Telefon: 22 533 19 21
biuro-pl@schoeck.com
www.schoeck.com
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